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ABOUT
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health, for instance, can be strongly influenced by the symbiotic microbial community. The
impact of these interactions extends to the ecology of terrestrial and aquatic ecosystems. This
is an expanding field of research in biology and there is a current need to summarize and
integrate the knowledge that is being generated, and to extrapolate general principles to be
incorporated in future innovative research projects. This Summer School aims at training the

next generations of researchers in hostmicrobe symbioses.

The SymbNET PhD Summer School on Hosimicrobe Symbioses 2025 is for PhD students
from diverse geographies and academic backgrounds, interested in acquiring in depth
understanding of the field of Host-Microbe Symbioses from different perspectives. The
Summe School is designed to teach concepts, identify new research questions, and present
state of the art approaches in host-microbe symbiosis. It will consist of lectures from experts
in the field, incorporating a variety of research models and topics. It will also involve the
conceptual development of new research projects, by the students. The project exercise aims
to promote thinking deeply about questions, future directions, and creative research

approaches.

The Summer School will be two weeks long, with 25 lecturers and 35 international PhD
students, fostering a continuous and strong interaction between faculty and students. The

students will acquire critical knowledge for their future choice of research direction.
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1) Specifcity of interactons.
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2) Symbiosis and Devel opment .

, -C T- « X °OXT XN-~E~o©°xar TXAEXK-"? 3" ANNX" "~ - «W
"E@M - «O°’ J«T | -~ ©°° «VAX«NX- CXIIN|X -"°HaXM - kX AEXd
X"°JMK | XTuy

3) Maintenance of symbiosi s.
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5) Symbiosis, speciaton and evoluton.
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6) Symbiosi s, physi ol ogy, and behavior.
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7) Sy mdSiyanbti ont i nteractons within host.
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a N3-M JK “"EaM -~ X’ « «  XN° Y

Il ana Gabanyi | Neur onal responses t
+ABMX «! J« .« A49A°X Z-3 5-KXNAKJI3® 5X°
;-3°AzJH

| A° " 9bbz 22 &MWL KJ «J

. BJ«d +JIMI«E J °3% «N °J§ « X" Az
-« O X azMMEIM «°JE © J«T ©°| X T 3XN°

Z ANIN° X3 JK 7~ z«JB J«T M3J « «XA3 - «’
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Naama -Bevarsky | The i mportance of
functons in diferent environments

>J°°J°-30 *JNAKOE - D.5XD XN «Xai 1AXAN|
AXN| «- K-z E

|A°'\71d§':>l‘§(-/E5\J'IEV«XOVOXN|« -«YJIJNY Kb

6JJ2aJ) HX¥EI® | E ’ J « "7 - N J°oX ;3 -.
TX°J3oaxego JoOo o X >J°°J°-30 *JNAKOE
.« | X3 KI MW | X ’ J°°BE «z N-2a°A
Jee°3-JN| X~ ©°- “O°ATE 2aY¥N| P« “«@X3IJNA2.
C °| J Z- NA~ -« MJIN° X3 JKB ZA«NA-«JIH
«9X3JINA-« "W M-°] TA3 «z | XJHK°| J«T

Giulia |GhCodmmuini ty Ecol ogy and Evol ut
| A° " 9bbCCCYz AK Jz| XT « YN-2b
+AKMX«)] J« .« A4°A°X Z-3 5-KXNAKI3 5X

1 -3°9AzJH
Ay J +| XT « ’ J ;3 «N °JHB . o« AEX
aM «X’ XN-K-zEW °| E° -HK-zEW J«T

°°3 - JN| X Y , X3 BIM A" X" 2aJ3 «X °|E°
- TX«41ZE ©°| X @aXN|J« ~ 287 ©°| Jo 3XzAK.
- A«TX37°J«T | -C N|J«zX’ d& X AW z E
J] XN° N-2aa A« ©OF °3.°X34X"Y

Karen GUHO $mamirrmbe interactons in dev
di sease

C« X3~ ©°E -7 83Xz-«W (AzX«XW C?

| A>9ybba- KM -YA-3Xz-«YXTAbzA KKX2 «b

1J3 X« +A KBKBX2 « . J © 3 . ZX"T " -3 Jo 0
C-31 «z «® X® XNe - MJI3 XE] QX2 « T XEX

I.A
T ~ XJ XY 173 X« ° - « XX3XT °|] X¢ A" X - Z
a N3 - MX «©9 X3 INA -« W «NbAT «z °| X ‘
-« TXAEXK-°2X«oW aX°JM-K “"aw J«T a a A

Tina KeklitaMari ne Microbi omes

D H#HeE « 409 Ao - ?2A° X3 -3 Ay N« N-w 2 ~ M- «W
| A° " 9bb MMY° XN« N-YAK ~HXKEXETBIK- ° KXt
A «J G$XBEBEX3® ©  J >X XJ3N| 2N X«4~°o
3. ZXT -3 Jo  «” 492 Ao . 2A° X3 -3 Ay N« N
a _ BXNAKJI3® 2 XN|J« @a'N3-K 3B3 «XX}INI-
3XT -« X -Z °] X -N°-N-3JK |2BXM -«°
“AT°] «J MK X A" X -z a]Js «X 33X - A3NX W
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Rob KnigHtthrlouldihplhut sequencing to stu
diversity

C« X3~ ©°E -Z $JB Z-3« J ?2J« & Xz-W
| A° " 9bb! « z| °KIMYAN TYXTA

>-M 1« z]°© © ] ;3 -ZX -3 Jo C$?8&Y
N-2a°. " 2X%IMZK °X W zX«-23X W J«T N-2a
XN-"E" °X2" W N-«NBHEIE «2 N3-XM JK XN- E’
| A2J« M-TEY , X | J N-FTXAEXGASXTHK 2 I «<

XE°®° X3 2aX«®JK ©°XN| « 2AX" A"XTINX-3XTYC

Wal dan Kwong | Microbial Genomics ani
+ABMX«! J« .« 4°A°oX Z-3 5-KXNAKJI3Z 5X
1 -39 AzJH

| A° " ybbCCCY! C- «ZKIMYN-23b° X-° KX

FIBTI« 1C- «z 0 J 3% «N °JHB . «AEX Az,
Z- NA” XN- B«zZEW XA&E BA4-«W J«T ZA«NA- «

Ac«TX3 ©°JI« TEX®1 X CJE°~ & NB3--3zJ« ~ 2~

«9 X3 JN° J«T XXPES 3 X2 X« of X| X A~ X~ J
J°°3 - JN| X W Zz3-a2a NKJI“~~ ®RJB- Az |N3AOM

zZX«-2 N J«T J« 2JHK 2-TXK W ~AN| J~

Pedro Ledo | Cyanobacteri al Natur al |
$..5 >W ;-30-wWw ;-3°AzJH4

| A°” §bbCCCYN a J3 YA° Y &I MRV SANE T tx - MJ
; XT38 - 2X0 - ’ ;3 «N °JHB . «AEX 41zJ° -3

# -°XN| «-B-2zE J«T # -X«z «XX3 «z J°
>X" XJI3N| 2 «X « 5733 «X # -°9XN| «-HK-1z
>X" XJ3N| +3-A° z$EJ«-MINOX3 JK 6J° A3,
Z-AN X~ -« °| X N| X2& “"°3EW M -~ E«°| X" ~
NEJ«-MIN° X3 JB «JOA3JK °3-TAN° Y

José Lourengco | Evoluton, Ecology & |
$J°7 KB NJ # -2XT NJIKSB8XXZNIWN| -8XAZIN
| A" ybbNM3 YZ2a VYA B X« NX- ° BXbo- " X

"y 2- A3 X«O- ’ T T 0 J«o 3o ZX -
M A X" N-2°A0J4-«JK J°°3-JN| X ©-

0_
K J
cJOo | -zX« W J° 7 -N JOXT T ~XJ X W |
J
J

« «0 X3 X 09" 3XxXa] « Z-NA" XT -« J«i

a
MIN® X3 JK °J°| -zX« W JMT3 @XY¥ X ©°|

o
o
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Mar gar et-NgvciFall || nmieart elbe asyembi ot c
interactons

$JIK Z-%« J .« A° RO XTXZIAXN| @- B2z EW
| A gbbCCCVY2zK-C «z 2A TVY-32zb°X-°KxXaa:
J3XWBINF IBBNAKOE J° - N JoX Jo $JK

AXN| «- K- zE « 337 ITX«d °JXT $ID3 «X3A] X’
LT A9 AL« Z-3 2N X« NXA«TX3 8 X&KXKI&HAN| | z
33X ° -« XT oL «% X3 JIN4-« T|'X|AMX«X N
£ M2 -TITXKW ~ | X XE°K-3X’ ol 7 2 AX" - «

J«TIXN| J« ~ AN BXEXK Y

Sean Mda®Barevtierruisaes | nteractons
C« /[EX3~ ©°E -Z H-3!'w C1
| A° " 9bbCCCVYE-3! YINYARKMTXKbzEB® X-° KXt

?2XJ« B5XITXN« ##2>% & ~ N- EX3E *XKBK-CY
° | X «9 X3 JIN4- «’ MX° CXX« MJN° X3 J J«
XN-K-z NJIK J«T XE BA4-«JZ3E °3-NX"~ X’

Nancy NBVY@lhuton of biological compl ex
C« /X3~ ©°E -Z AXEJ™ J° A" 1«Ww AGwW C?
| A9 bLCXMYM - "N YA°OXEJ YXTAb2-3J«bu«lc
6J«NE 5-3J« 3 ;38 -ZXT -3 J° 9] X Cx«
3 X7 XJ3 N| Z- NA” X~ -« ° | X XAE- BAA - «

a ABANXKKAKIE | -"°7 J«T & N3-MX"Y , X3

-« zZX«-3X XA BAA-« -Z MINOX:® JK ~EaM

Spencer Nyholm | Symbiosis and compa
C« [MEX3 " ©°E -Z $-««XNIANA°w C?
| A° " 9bb2 NMYAN- « « Y XTHRb" KB ~ - « b’ ° X« NX3

?2°X«NX3 B6E| - HK? © ) ;3 -ZX7 7 -3 Jo C$¢
a XN| J« =~ 27 ME C| N| J« aJK | -7 0o J
N-23a3A« NJ°X C °| J« X2°|J° 7~ -« |-¢C
aa A«X ~E-°Xa alJE «VAX«NX ©°] X~ X «©
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Howard Ochman | Mi crobi al Evol ut on
C« /[EX3  ©°E -7 AXEJ~ Jo A" 1«Ww AGW C?
CXMYM -"N YA°XEJ YXTAb- N| 2aJ«

, - CJ3T 8NJ| 2J« ’ «©% X3 X" °oXT « o X
a N3 -M JHK zX«-2X’ J«T | -C zX«-3X ~0©
K ZX °EKXY , X XA-HEAA - «« -XB X ONET- M « ©
¢ °|] °38 @ajgox |-"°"w «NBAT «z | A2 J«’
Laila -Martodaz | Mi crobi al I nteracton:

$.6E(?A EW .3J°AJ°-Ww 5XE N-

| A° " 9 bb- 3 NAARRA rIdbARA A

2] BJ GIBMANE 9] X T 3XN°-3 J«T °3
$ «AEX PVAIC-Y ?] X ’ AP X® X3 ° X
«© X3 JINA A« NP - MKJ «®«© X3 JINA-«"Ww & N3-N
«JOA3JK °3-TAN° ~ °3.TANXT ME 2 N3 - -3,

Edward (Ned) Ruby | Bi oEoMd¥y -of THKleXX3
$IK Z-3« J .« 49 A0 X - Z?2AXN| «- K-z EW ;.
| A° " 9bbCCCYZzZK-C «z ' 2A TY-3zb°X-°KXdce?

6 XT >AME © ) *JINAK°E "7 - N JoXx Jo

AXN| «-K-zEY , X ~°AT X~ o X 3 -KX - Z

°lE° -K-2zE « 9] X MX«X N JK N-K-« EJ-

«JOo A3 JdE M2 A-Ta-TX J
I

K - Z TEa M -« X3 o .
XJIN|] =-°] X3 Jo o] X a

N-2aa A« NJOX C ©
Lui s T|Hiosmic@maoor gani sm interactons
$J°7 K NJ # -2aXT NJIJK >X" XJ3N| $X«o3X
|A° " 9bbZ2 FAM® K? I X BEA 3]

’ A
X"

2A ° AX EX 3] 0 J 53, «N BIUM Co«hEX T Xz
a N3 -MX “E2M -~ X A" «z &3-7-°] KJ
«% X3 X" °oXT «-09° - «KE « | -C £ A X" W
’ | - I

«°X3JN° C ©°| v X MA° JgK’ - cC °
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https://orcid.org/0000-0001-8037-2856
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Kari na |Kaotieri al signalling
+ABMX«] J« .« 4°A°X Z-3 5-KXNAKJI3 5X
-39 AzJH

| A° " 9bb! J3 «JEJAE X3BI@MYCNXMBEWN®=®H° X-

1J% «J GJIA X33 «N °JB . «AEX MADOX3 J
«® X3 ° @ONNXBEK NXBHB2 A« NJIA- « « MJIN° X3

MX« X" N JH J«T | -~ 1KBX «©® X3 JINA- «
N-22a A« 4X° Y , X3 C-3! «NBATX " XBAN
aXN| J« ~ a7 « E- BAXT « MJIN° X3 JK 2 A-
“1J° «z zA° & N3I-M -°J N-2°-" 4-«VY
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ST U D EINs

m

EX3® -« | DAB I NREFP« #J303 - °
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U

" BEX«ZJIN + N| Ak- ,JzZX«MXX! CJl« ,J3¢

: 0-|J« X&JM E 1321
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2XAEX%X ) 53 J5J3N-" 5J3c1«INAKXDI +AE2 J«

BJ 3 NXBKI 2J«4BX- 2| @

? «HBXEXo ? «&X®JB J ?2- 2
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l1.Understanding the characteristcs and host
«O | - « B I3 W«-?2 - «m JAWIFYAINI X3 0

No&X°J3doax«e -Z (A'J3E-aN 5JN3 XMW- B«z B3 C« © fEXT 7 ©
TTannj ("X«VAV +X32aJ«E

Adl X«°3 A2 DART FGE CXXK%-3 N| A«z adIFCQM« W« EX3  ©°po
C« MEX3~ ©o0po 703737 "X AW Tinln (° X«W +X32]J«E
AW} X«®23 X Z-3 $-« XZAEIA-« J«T >X"°2-37Jg-« ?2N X«NXW
(T «MA3z| W (,nn T#6W C« ©°XT 1 «zT-2

J« J«NX"©°3JK z3-A° -7 " EaM -«°’ «ZXNA«z « fF
J « a° _ 30 o0 o _ - 41-« Z-3 Ac«TX3 0J«T «z ©°| X XA K
°| EKA2 ° N-2°KXEJY ,-CXAEX3ZW TAX FPeNX |°X% 3| ARIINC’
z3 XzJ3® «X’ | JEX MXX« KJI3zXKBE - EX3HK--!XT « 3 X~ X.

5-70 1 «-C« ~°XN X~ | JAEX MI®XBE MXX« XEJ2a «XT ~
°3XTJOX ©°| X JTAX«® -Z 2a-TX3*« ~X2AX«N «z J«T XBX
- «BE J Z3JINA-« -Z z3XzJ® «X “°XN XK 3 2MEXNARSJ

TJOJW C ©°] ©°| ~ zJ° MX «z °J®4ANABKBJIZKE °3-«- A«NX
* Aso| X3a._.3XW Z-3 a.’0o z73XzJ3 «X ~°XN X W O ‘
O X° X X]XN°  a z|o JKOX3: A«TX3® T ] X3X«® X« E 3 - «

| JAX T “°KJIJEXT ©°]J° TX N3 MXT X]XN°” “°J« °| X C
A- JTT3X " ©°| X "X ! «-CKXTzX zJ° W ©°] X °3X" X«© °3.
Z3 X" | ¢Jo° X3 «EX3OXM3JOX ~°XN &X °&|JI¥3XII«TE ™ TX
- EXS3 J T-EX« z3XzJ3 «X ~°XN XY $- aN-3¢X0NA - «EX ZI
Z3 X | CJOX3 z3XzJ3 «X “°XN X |J° MXX« JIJN| XAEXT
?2(5 @ N3-z3J°|" Y

TT 4- «JBKBEW ©°©| °~ °3-@oXN° T NAXZ Xk KE AABXBE B
z X« X3 J°%X «ZXNOXT J«T A« «ZXNOXT | -"° °-°AKJA-«
XE° X3 ax«®” 2aXJ A3 «z [EI3 -A° 2XR32NZ3OJE O°EW ©7Z
N-«” A2°4-«W X°NYD C| K ° MX «z XE°-"XT °- 2a.TAH
0o Xare°Xs3JOoA3IXWwW CJOX3 °, W °-KKA°J«° WKBXAEXK W Z--T
ZX«X3JK “XT K «XJ3 3Xz3X EJ2««X-TXK €XBBAMX |J°

«ZXNAA-« ~9°9Jo0o A" W X« /E 3 -« X«°JHK N-«T 41-« J«T =~ °«
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2.Dversity and spread of cytoplasmic incompa
inherited FsykMdiNgntiet wal k al one
0AK X« & a5RB3- "X # A€c I X5J3W J# *KE 3] JW-5J M2 XWX EJ A X
& T X3 W-«AIN|8K A X3 &A3 - «

nNos. E(+($W C« EX3 ™ ©°E -Z 5-«0°XXK X3W $6>?2W . >&W
AR ##(W C« AEX3  ©°_ 2E-« nW $6>?W EX° z3-2A°W E X
ax(#. W C« [EX3  ©°E -Z ;- aX3 W $6>?2W ;- aX3 " KXNjN
$E°-°KJ" a2 N .«N-2°J4M K °E 3I$.8 NIA X~ XaMs3E-«
! z« " NJ«° 3XTANHA- « « 3X°3-TANAAEX ~ANNX Y . «
MEF- XKMIX¢TJ E2M - «°  N°Z3 BMzxR#2QP X33 «W C|-"X °38-TI/
J3o°o|3-°-T &6 3X°HK NJA-« NAZ X&z «3 KJI3 - KXA- «NY- «F
| JBK2 IB-DKMIN | °3°  °3 X" X«NX J«T ZA«NA-«IJB ~ z« ° N
3 Xa) «° °--3KE «HEX 4z2J°XTY , X3XW CX N-«TAN°XT

T e« &FzKMINGT-I E@M -«° J«T °] X 3 NK2ZXR-3XKIAE
ZJ3 2a.-.3X C TX °3XJT °| J« °3XNEZM BEZ3AN®Z «AEEXK)
zX«-2aX"w ¢ °|] J “~°3 | «z « N TX«NX F-ZKMaWY @q «

-° X3 -« -NNA3" JN3-"" X z|d@ 3 MIXKO MENI K® X XMXRIX3 °
5- KK NA° X W J«T #MHNNZXC-- «T-|°3JY MXXJ METEXk 41 XT «

°JOo| -zX«  -Z @aJaaJgyg’ | -C «z | z]| 3J°X -Z °3J« -
"TAzz X A«z I ° NO-RXRXBI K J-«IXAB-. Z « % TEXNRI3ZX TE«J?2a N’
J«JKE™ X’ ZA3° | X8b EGCAAXIMNBXPTI XE ARBITX X a- 472" 3
N- «” ~°X«°KE NN«ZX3/AEXT JN3-JKKE MINRXZ XIK«°JHBIXK

Z3 X2 AX«® KE «®Xz3JOXT C °|] « T AX3 X a-M KX zX«3
F8 °3-°| BzXMINGT J> +(° « > N!/XA” JINXJIXY ;| EK-zX
J«T °-°X«41IJKKBE -«z- «N-ZAX3- E-MXIBXXRIK ZXI&«°KE

B «XJzX W J °3-NX"~ °-°X«4JKKE ZJIJN K °J°XT ME 2
°©3J«’  °-"J3J X XE| M °° J °|EK-z®&XKN 2° NADB<«X NWZ«

"AzzX 4«z o] Jo °© 2aJE ZJN NNIN3IeX | MINEX°JIHlK ¢

*x K30 X328 _3XW °| X TX°XNA-«N-ZXX«T- &E€3M 2 K®2°{T3 M
F- XMJN] JNJ®NXWw ~AN| J° 4AN!" W ~AzzX °° ©°o]Jo°o $.
:(.(._(.;«V\"I(;Ol - 7 « ‘NJ«O aob NJJ'_«' Z_3 J30|3_°-
ZAo A3 X M -N-«°3-§ “~©°03Joxz X Y
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3.Exploring nested symbiosi $| ada@®&amioppebisal d

EX3 -« ') *T& XAX«8Y TFTII«MR3- - 3% 3AIQI 58 N| JH
NC&- N° -3 JX ?2N|--X -Z (EJN° J«T 6JRIABIN PINFEWNX" V
D - KI «T
AC. « g Ao X -Z 1--X-2zE J«T # -2aXTANDKLIZXNT XTLIWN | WK
ACAX33 X 23 JX (N-X-zE C« °W +| X«° C« AEX3  °EW 0N
° X

ITC5A" XAa J«T . «’

ao -Z |- - X®EW F;J-3K J'CIW ; N DKD X%ATE
IC. «” n®oA°X -Z («£KA

-« X« JXK BMOXARY| WCO z - RAHOKT «

#JIN° X3 JK “EaM -~ X~ °KJE J NX«°3JK 3-KX « °] X
°] X X « XNo~ ©°o. XE°K- ©° «A°3 4. «IJKKBE A«MIKI«NX
.o« AN| X« -B8J3 | E%-NAJ ©°| J° « NBAT X" WK XFPA-AKBXANBA ZW We |
N NJBJAN| 3 XKBIA-«" | °F -3 7z «JOXT J°°3-E ajJoXxk
JN2A 7~ 4-« -Z ©°C-?2ANK [2BBAK2 "HINMP X3 JTX°X 8 J«T

#X0J°3 -0 X- MINO X3 JY &X NX«TJ&©®°X3Z ©°9 X X JJINE

B «XJzX W JK°| -Az| « ~-aX NKBITX  ©°| XE | JAEX MX.
©J30 «X3 W KBXJIT «z ©°- 3XaJ3s!JIMKX T AEX3  ©°E « ~E
2XJN- X3’ -Z I BEXEXXMAY  J« A«A T AJK  J33J«z XA
°© 2 AXKN«@I W I| XE | J3 M- A?2- PUXC[MIMP XBXA2TX" C °| «
-2AMBD B JI3X NI X -Z «X °XT "EaM -~ Y C «z K z|
O X °3 X NU«NK - |ZAMKNXB K’ « MJINO° X3 -aXxX " w TA3 «z
Z-KK NAKJI3 X° °| XK Aaw J«T « @aJo A3 X - -NE°X W
«°Xz3J4-« -2 °| ~ “E&aM -«° C °| °|X |-"°Y

A- XE° K-3X °F-XTWKEEX3) « JOBE -XZT &K? 3 >6 ZX«X Jac°H
3X°3 X X«d«wz O] 3XX|3-TXN X§ zX-2z33°| NIKKBE ~X°1J
C - ABIAM|-X% T Y3 X R« NXAKN3Z XT Ja-«wz °-°AKBJ4-« W J«T
Z3 X2 AXeNHEAIRXT C °| « «T £ TAJHK | -"°"Y 5X°JzXc«
CXKBXNOXT “J2a° KX N-« 3aXT ©°| ®R-TIKILh« MX  -JZ Tz XX~
J X" TaX«o -Z °]X 3 @ax°oJM-K N °-°X«AIKY2X'« N-

-2AXN«EI W -JTIX°T « ) M3I-JTX3 zX«X 3X°X30°. 3XW
«°Xz3J41-«Y

Al X° |3 EXM -4N " E"°Xa o A" N-2M «X° ©°| X “°JM H
TE«J2 N AJ3 IJM B °E -Z JTT 4-«JBK °J3°«X3 Y 8A:3
g BN - X3 T I AEIBAIMKEX a-TXK Ze€:3 « X
BXAEXEKE ~EaM -«° AJ3 JA4-«W J«T PP | N3 XMXBA1- «N3 E4ATE
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4 Re-structuring the search for antbiotc resist

| KJ « 3% JEC®E - # X RANYER 2 X T X3TWMWIH 3D« XBW T2¢ A A'X
3 N2 ,J30-A

NO&X°J3oaxX«® -Z 5 N3-M -X-2zE, T T?|.%3ZNENO+n] EE W~ X J
$IJ«ITI
D&X°J3oaX«® - Z A X- K| XEW CoenjeBXBXKWOS I «JTJ

| A~ J 2 JxX3 ©°| X T "N-AX3E -Z J«4M - 4N’
s ) XE| M 4«z J«42 N3-M JK 32X ~°J«NX 3 5>
X a.790 °3X" " «z zK-MIK °AMBENN3XXIB®P «NXJ 5K
WDIXE T® AEXD2--ZKBES5X%2X3zX Z3-2 X«E *-«2X«®JH
M - 41N BXAXKE N3 XJ°X ~ XKEXNA-« °3X ~ A3 X" Z-3
-3 E-«®JK 033« ZX3 0. o X | ARUX«® NI5M -3K AT X«
$XAE - A BE A«N|J®JINOX® EXT °3-0X «  z3-2a o|X |A
NK « NJB J«4M - AN’ ] N® ANC XBKR{2 N- «XXE°WZ Z-5
’A3/EX BBKI«NXW T Jz«GI34IN|W °IV« TS AB@ Xk - 4INA X a0°x ~ o .
a g «5E SXKBE -« 9| X ~ a KJ: OFE -Z o X 3 Ja «- JN
o X~ X2 AX«NX" T ]X3 N-« TX3IMKE Z3-2 ! «-C«
3-°x « 703 ANCKHBEX 2 - BIXX N- X X33 EXT ©° | J« ~ X2 AX«NX
| X  «N®XJ  XT JNNAZJINE -Z N-2°A°J4-«JB °*XT NA-

(o]

J -NBJ© T Aee .30 SEXNO-3 2aJN| «X F?E58 -« ©°| X °J
J«T OEX3°3]30 X « ‘CON-ANX'A8 X- AA5 z| BE N- « X3 EXT ~©3 ]
NKJ Y FX J°°K XT °| X ?2E5 ©°- ~A&X |A2aJ« 2 N3-M -

N-« 3a8XT Z-A3 «- AXKBIN®I W °XC-W «F «EAXKI MO-BXH @ X« N
J; #; 8Y 8« X «-/EXK TZXATIE - « TIXKIAKXAEL X «3 XTI « «z «
J«T ©°| X NBINCISHMXNIK-EX C °| ~ z«JOA3 X ~ X2 AX«NX’
S -Z °3J«” ZX3 ©°o- | A2J« °JO°|-zX« Y A|] = 3X°3X
a xo|-T -2 TX«4ZE «@zX3° SEXE - A +KE ZR«N| J&6IJN TJ°JIMJI’
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5.Shif3 «n3| FEtMeAs Acegsmsi Noms Pl ant Host

5Xz| J« 5Y #JIT EER &Y , XJo |

NPD$I3 XK >Y«FaXAXX Z-3 +X«-2 N # - XK3IPJBW T« z&XS  ©°F
AD&X°J30aX«® - Z : XI«P #KKWM BEWaEXd GBXMI « P E

*INAKCIJAAX 2A°AJK ~2a” J3X C TX °3XJT JN3-~"~ 2aJc«
XN-~"E~°Xa ~ X3 /E NX" VY ,-CXAEX3W 0 3 Xa] « A«NKXJs3
18 XW J7 df | A& «ZB XDAT W 2 B3 I&«XT T °J0 X" —«XTX«J© afa- X’ Xw
N- «v NA«z ~XBEXNAAEX °3X "~ A3 X"y .o© Pl AMXNEX KNI |
| -&Q% " - N JoXF HE«dIJz ZBXX -T° T3 AEX ©°| X BETKRIz« -Z
? «-3| AETIMKAZT E- 0 X2 J«T 2 ABHMZ XX " |[E®°? 39 NExM«A?
K | XKBE ©°- X«N-A«° X3 « O] X X«KE ?-«qXkOIBWEN KX BB
N| J«zX MX°CXX« «-GT-ATBAKIKEZ« 2] «|T- "@-"«Y BE °3XME - A’ G
EX <«  NJMINN A3 3 g4z A@-Xav = XK XNO°? «Z-33| “JB 3 JARS3 K|« P «
5XT NJz- ¥ ZA«NIXAXKMIXz<A2 X @ |« -Be "~ ° ] X3 X~ «VvAX«NX
-2Z? «-3| E°-3M)] A@'Nw ABT | JAX ~ z« " NIJ«°5XTaRKzNJIA-
? «-3| ZANMBRY 41 EX 2A°AJK “aw X °XN JBKBE Z KB-C °
JTAEI«®JzX BXz BRaXK 3«|- «<E- 7 ° | XBXTY A2 XT X" XEXKHA°&IAEY S
BXzA2 X HXTzA@-X« | -5 W3 MINTO AMFXzA2« «- A7 MK- "~ °~ ¢
«- NAKJ°XT C ° X2 AJH 7033 4«wzd XNEX«NXNP IIINE&XS
? «-3| B3N ATY xX3 7 E CXX! W . C BB XE°3JN° &
«- TAKEY °9ZAINT°AXI X"~ XJIN| ~°3J «A’~ 3XKIAEX JIM.
Nl J«zX JIJN3-"7" °BJ«° | -"9°"Ww °|] ~ N-AKBT XE°KJI « |
TX ° ©°oX [EJ: JIJMBEY° I3 A%NXNAI©AKIG RET MX ° E-°JK Z-°
| -C JB°X3«JAAEX ~XBEXNAAEX °3X 7~ A3 x| "H-IM XI ° | Q@ XX A&H-
J«T M3 -JTX« -A3 £ XC -Z °| X °J30°0«X3"| °Y
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6.l nt egedinat ed symbiont uptake in Cnid:
2J3J) #3 ° X EXNB8K3 YW BXKONX .& BPMXKBX? RMX2 XKJI «

>SA® 0- JN| & 5 ¥ J? BRDOMIX 1 J &R +5YX 24 - P« bW X 3 @ & 7 - k
+ A K

o

NXB X«®3X Z-3 83zJ« ~2aJX ?2°AT X~ d

XE° X3 2aX«®JX TJ°J CJ° °X3Z-3axT
A 3 - "N 5JIJN| «X~ . «NYW %I NjNj , - X
d0&X°J30°a X« -Z # -X-zEW C« A&EX3’ E -Z 1-«  °J«EW
To&xXeJsoax«e -Z | --X-zEW 2°- N! | C« /EX3~ ©°EW nj
T N|JIXX 233" $X«°3XW C« /EX3  ©°E -Z #X3zX«W #X3
XKO=AJ«n® ) a/EX 832zJ« " HBIN BEMCEXE W pAT@250Q # - NX

5J3 n« 3 XTW +X32J«E KAni AY * «JX aJ«A” N3 °0o °3

Y Al X X2

QW , X TXXMX3
3 X
?2°W (2aX3EAE

%

(2 AJXXKE N-«°3 MA°XT

f

$-3JK° J«T 2a-7"9° " XJ J«X2-«X ' 7~ |J3X J “EaM -4N
2E2M -TY«AJNEIXN3X M-3« C °]-A° " EaM -«° W 2XJc«
a XN| J« ~ @87 0. TXOoOX3a «X Je°e°3.°3 Jox ©°J30X3 Y
3 XN-z« 4-« J«T A°©°2J!I X J3X ©°| X 3870 “o0oxer o_ g 7
C” «z °| X “(XBJ J°«XP'- @ T AP IXkIWw J° J 2a-TXK -3z
N- « EX« X«° ©°] J« N-3JK 9§ ©°| XE J3X 2AN|] XJ~ X3 o.
°3 . TANX -]17°3 «zV ;3XK 2 «J3E 3X AKe~ -z °o| X +A
C °| « | -3°°NXBEKE°IKOX -« -Z 2ABA°KBX |-"° «© X2
NXKA&AS ZINX 3 XNX°°-3" W | «-C« Z-3 ©°| X 3 ZA«NA-« -2Z
CXKB J° M «T «z ©°- Z-3X z« °J3ANKEX J«XT NXIYNS KY ©
F|] X« | A2J« NXKBK~ - /FEX3XE°3 X"~ «°Xz3 « W “EaM -«
oo XT 33X MK-N!XT « °0 37 J KJI®TAEIXW A°°J! X
“° XN " NIBKE °- " E&2M -«°  °. X«|J«NX °|Jz-NE°-"~
A- A«N- EX3 °| X a-KXNAKI3® 2aXN|J« ~a° MX| «T °] X’
K z|° -«°- ©°] X N-«°3 MA4-« -Z ©°| X €°|XzB- NNE4'N z «
3 X0 X«d-«VY TT 41-«JBBEW TX«41ZE)«wE @ X XE%ZXN«T 3 Z

XN TN °E C-AKT MX J M3 XJ!o|3-Az| « A«3JAEXH «
Lo« z| o’ «© - «%Xz3 « KB zJ«T «% X3 JINA- «’ MX©° CX
zA TX N-3JHK 3XXZ 3X 7 °-374-« X]-3°"w J«T 2&-3X 2z
"EaM -4AN 3XKJIA-« | °7 J3X zZ-33axXTY
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7.Vol atl e Profles and AntmitdrzelliExIt rA&t Bdi°tJy o
I nsights for Biotechnological Appl:i

«T3y $W 2°0XZJ&W 63 AW #HX«%-J - 08 0ezXKB8 YW , J3°a,
5 N|J° "WIMXT=2EW $22° 23] 22 BA ; XX 3]

nNo. «” n°A°- TX AXN«-X-z J =A™ NJ X Bi-OKzX NIW WC«
=30 Az JXK
AR XJTOE - °XN| «-X-2zE J«T 533 «X >X"-A3NX"W 2?2V YW

f Al XX JA°| -3~ N-«°3 MA°XT X2AJXXKE °- °| X C- 3|

Al X « B) 7T A Nz T I JBRIRIC 0 - -30AzZJKAT T3 o«
M -2J" "7 J«T A« 2ZAX N| X2 NJK °3-°X34X" W | - CXAEX
M -°XN| «-K-z NJK J°°B NJIA-« Y A|] ~ C-3V JB-aNR IX’
°|3-Az| zZ3 XX« @X°| -T W °| X N|]J3JINOX3 EJA-« -2Z
N- «° X«®oW J«T ©°| X J° 7 X"~ a8X«® -Z °| X 3 J«4d N3 - |
a N3 --37J« ~287 @ - « NEEXT &E JZI3EX MJ N° X3 «JzWw "~ JKIT® X «
EXJ ° -%JIBXIEIE JI-«’ « °] X E8%" N-2°-7" 41-« CX3.

TX«4™ XT « T°XN "N GV3MEXXM«NMIB -%2{ K @B 3 XAEXIEK
E8S$° °3 X" X«® CX3 X [ JK-aX0 | J«X" W J2-«wz C] N | M3 -

M-JN41AEX "~ J2°KX" Y A| ~ N-2°- A«TW | -CXAEX3W J° ©°]
T T «-° XE|] M ° ~ z« "NJ«° J«42 N3-M JK JINAE
"E« X3z 4N «9 X3 JNA- «’ C °| « 9| X XEN]BXaN°NJIK 6

Tz X883 «° TJO°J -Z °| X “TJa@Cc°KX' W z &£ «z J« - EXZA
°3 X" X«NX -Z ZJAE JN T Y 8A3 " ¥TJW¥IUX2°-|AB'NXEX Z°
M -JN41AEX N-2°-A«T” JzJ « ° | A2J« °JO°| -zX« W CJ

2 A N! J«JBE" ~ J«T TX«aMI NV - X3REPIIMN® I N1 AEX CI 3
IJN| XAEX J«T X«N-A3JzX ~A °] «JIJMKBX | I3 AX 1«z J«
XN-K-z NIKY 3I3RWIBCGI«ZP-"32 «fB)™ [AXcX '~ «% - J 33X -

aJs X0 EIKAX ©°|3-Az| M -°3-"°XNA«z J«T MBAX M -
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8.Establ i's°hdiJdnqgz Hhs° aNA¥EH%el for investgatr
Sy mbi-iommwsne i nterplay

"I MXBBIWS (P« A0 I MX I 8 NXISMX BAW5 12 9 ERBRIJITF °2J A X«
AN

AC&X° J3°2a X«oAXREZI # 29K ZXEWC« /EX3 " ©°EW ?2J« 5J3N-"W |,

a X3 NJ
Jc&X°J30aX«® - Z 533 «X-2X%3T BIXKKIIK 20« XAENX W EW ;
NAKNjOW C« ©XT ?2°J°oX” -2Z a X3 NJ

Al X" X JA°] -3" N-«°3 MA°OXT X2AJXKE °- ©°| X C-3!

f

$-3JK N-22aA« AX" C-3KTC TX J3X « TXNBK «X « ]

3 XKBIA-«" | ° MX°PCXX« 2] X N-3JK |-KB-M -«° 3IN-3JH

TET°oXa 3XaJ « 3XKIAANKE A<XBNBAXIXRTEY J°oXW ZINAK®J

N-3JK C| NYX 3¥XITMHBPE °N- BEXNO XT J«T 2J «°J «XT «
o

" AMo XN° ©° . | X “JaX M -MAN BIN&z3N-A«°Xe°Jes I NJ
A~ °o . VA" X- NAXJIP Ja-TXHK Z-3 Ac«TeX2d AdXT «? X3 °2KI MY
T 77 X30J4-« J 2y Co NAXKICANKY ~ | « °J3ANAKIZW ©°| X
TX N3 MX a2a Ae«X “E"©9X2 - «%-zX«E JIJN3-"" KIZMHEIK T
-«°-K-zZEW . N- BEXNO XT ~J2°KX" JINBX«® HKI3 &£XH z'X%
XE°3 X"~ -« TJ°JY .« JTT 4-« °- TX N3 M «z °|X
XEIKAJOX ©°| X 3XKBIA-« | ° MX° CXX« | -K-M -«® a x a
a N3 -M -aXxX®e J«T | -"0° aa A« ©°FE X'NN3 "NMXO°JKK zX-2ZXNC
| - B-M - «°®° «NBAT «z 2 N3-M -2aXw JKzJK ~EaM -«°

aa A« °E A" «z J MAEJ® X°E -Z 2-KXNABKBJI® J«T M - N|
«® X3°KIJE MX°CXX« ©°| X XJIXBXIX&®’ 2Z Ax| XE| 2 K- MK

N-33XKJ4-«  MX°CXX« 2 N3I-M -2aX T AEX3  ©°E J«T JI
IJN3 -7 °.°AKIA-« Y 8AEX3ZIBKW °| Y C--30AXI KK TIX K
Z-3 T E@R2AX «®X3°KIE J«T °3-& TX ©°| X 2-KXNA]
3 X" XY 3 N|
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9. Reunitng Science and Society: A Partcipato
to Urban Microbi ome Research

+ AK I | BBXXW RIIJd« WAL WULPPFEKE FW T « TEXILW*3-] « E X

5JA E - 8$JI5J 3] AR xPM3F J #3 A«-

NO&X° J30aX«® - Z # -9XN| «-X-2z2E F«N-MANNJWNS5XKIXWAGC
. °JXE

AD&X° J3soaxX«o -Z (J3°] J«T («/AE 3 IkaANCNNIRV 25N HI«eWX
. °JXE

C3MJ« EJA-« |J° T32J®ANIKMEIBKO XS XTINA2I«W N- «©°3
X«/fE 3-«2X«®°JHB J«T | A2J« @ N3-M -°J T AEX3  °E C
XAE-BA1- «J3E 2 ~ajonN]| X’ MX° CXX« -A® ERX2AgX EXE?O

zT -~ XJ~ X’ -Z N A B EJA-«WZ °3X X3 /E «z & N3-M J§
3 X7 XJ3 N| JKB- «X NJ ««-09 JTT:3 X~ ° | ! N| JEBEX«z XY
J°°3-JN| X~ J3X X"X«4J5V

FX °3 X" X«° ©°C- T EG#X3N- NNIN 2?2 J@ °48) 1«EX ~ &J Eco AH#? & O
axs3zX "N X«4 N «2 A 3E C ©°| N 4EX« °J34AN °J4-«
3 XKIA- « | ° o . | A2 J « | XIJKe| Y #?2&° ’ J 3 X°3 -7
X« E 3 -« X«®JH a N3I-M -2X TR «lg «MINR COIX EWKFE 7 3 L
A«TX32z3IJTAJOX /[ BA«° XX3~ C| - N- BEXNC XT - AXS3 T W

Al3-Az|c¢ kJANAAE 41X J«T °3Xb°-"° J° 7~ X ~aX«° W °.
O X Tl «- OXGXNTIZNEGW IXKBIZ ° X3 NX aA&XT J2al° BKzY « 2 N3 - N

$-2°KBX2X«d«z °|] "W °| X C« BA«TFXT°B3C2XNo@w 1J4HEXW
- EX3 apA TO°OATX«°” JN3-~7 °9C- [ ©°JK J« A« AEX3Z  AX

« M- 2| | A2 J« 371 « J«T zA°9D J«T XX%EJ%«Z(""X«"JBH
TJeJ  X°o ©°|J° | z| K z|°" ©°]X «% X3 N- «« XN XT« X"~
°| J° ZJN°-3" “AN| J° ©°| X BXAEXK -Z A3MI« EJA-« -

« | z| BE A3 MJ« EXT X«/&E ATX&X«Z 2 NZ«M > NIXY KE
A-zZXO0 | X3W ©°] XX °3-@XN°~ TXa-« ©°93]Jo0oX |-Cc «©°Xz3
XTzX 2@ N3-M -2X 3X XEAN|§ RE« TAXRIXC]® ¥ X| Zz| © X3 <
J«T @ N3-M -K-zE B ©°X3JINEY #E X«zJzN-dzh X NAA TX 3% T
J«JKE" ~ W M-°| « AJ4/EX" MA BT ©°3A oW Xace°.-.CX3 N
Z-3 a N3-M -2ax

a _ ¢ 0.3 «z J«T «9 X3 FEX«A-«Y Al X’
«-° - «KBE °-7"7 MEX MA° X~ NR«TIBNO°2K JTITBEK" N| XK X«
Z A3MJ« XN-K-zE J«T | A2J« | XJIJK°| Y

o
pa
w
X
Z
LN
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10Agenomic catal ogue of cultvated gut bac
in Moawustrialised popul atons

#- «ZIJNX 53U +HINGWR!| JBI3 8 BI3CUR BI NX- BIW ARG O-|«E
>- ETW ESKIATH- 8&AIIW ABEK4I T« 0JF X W6 nhk3z-XKWa X Az
6J23 | -'w BzpPdaa.W SK« Ak ?Mk-zAKWE X K& WP YHRT2 K
(EX! XBW5A° X3 XME R N2 XKWWE> - WA og# AdT2a XXW O0JATXT
2V FJW 0Xkd X' TWY A2 X¥E BXEY 2JCKXE

nNo, - 3 N3 - M -°J . «°X3JNg-«  2JM-3J°-3EW FXXXKN-2aXx
ADA| X $| XT|--T NA° X . XX«X" " A 6A°3 g-« d%$, .69

+Ao° MJN° X3 JK NAKC°A3 X N-HKKBXNA-«’ zZs3 - @ | A2 J «”

a2 N3 -M -2X ME EXEFMPA 4z |2 XP|JzXc-2 N °3-"H§ «z J
N| J3JIN° X3 "~ JA4-« Z-3 0| X ©°9J3J3zX°XT °-°AKJd-c«Y , - C)
«TA7°23 JK ~ XT N-A«°3 X~ 3X2J « A«NAK°A3XT | X«N
, X3 XW ., °3 X" X«° °| X $| BT|--T NA° X . KBK«X "~ J
$-BEXNA-« A$S#$SOW J N-2°3 X| XX« -BXX NOT2IJHAENMI NZ X &V
T KBJOXT 3X°3X X«d«z TAO A« 2AX T °XN X° 3FAUA «- /
JN3 -7 " E N-A«°3 X’ « Z3 NJ J«T ?-A°]| ©J Y
NAKAAEIOXT ~°XN X~ Z3-2a N| KBT3XX° J«Iz&«TRAR«&3 NIK°K)
XIYWHEZX zA° 2 X0 JzX«- 2XAEMKE: XT- BAX- «¢ °RJ2 ]33 XT ©°-

TJOJIMI XY *A3o°o| X3 zX«-2 N J«JKE =~ 3XEXIBXT X«?3
C °| | A2 J «cCIMETX JRTKRP« XTI NN |KWIB T X~ A4B ~J4-« Ja- «z
J# O T- MINXXB XARY? XVKXKI AIBKAIMEX 3 X - A3 NX X«JMKX
a N3-M -°J T AEX3  ©°E Ja T zHK-MIK ¥XEXK«XEPXN- «3 J

S.MO-AN3-23-0X | XJKO|E N| BT|--T z3-GC°| J«T TX/
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lllnvestgatng microbe functon as the main dri
across animal phyl a

3 «- L, JIZX«MXX) BKEF° A« |

nNC8! «JCJ .« g°A°oX -Z 2N X«NX J«T AXN|] «-X-zE as.

.o ©OK CIGKKE | XT °]J° J« 2aJK & N3-M -23aX' ~ z«
, - CXAEX3W ©°| X aXN|J« ~&° o] Jo | JexX ©°|X ~o°3AN°A
3X2J « °--3BE A«TX® 9--TY 3zAJMBE % ¥AM- «° J%IT- ¢
Z-323J4- « "l -KB-M -«° ©°|X-3EW C| N| °-~ ©°° o]
N--°X3J4/&X A« °W ~AMoXN° ©°- ~ XKXNA-« J«T XA BAA
L -B-M - «° ©°| X-3E " J« JAZINAAEX ©°| ®-3NEW MTAX X°

N- XA&E- BA41-«Y |, -CXEX3W ©°| X «-41-« ©°]J° C|-KX 2 N
N-«°3JT N° ' - M X3 AEI41-«  °]J° a N3-M -2aX" J3x o©
©z« TNIJ«°KE XAEX« C °] « °|X “Jax |-"° “°XN XY

X z2.°97Z° ©°| X ~-«zW «-° °| X ° «zX3Z 3A.A?6A?8 | E

o O>

|

| XX N-«°3JT N4-«~ ME °-" 4«z ©°|J° a N3-M -2X’
JE-«-2EY A| ~ “AzzX ° " J 7 O°OAIME«°CKXIX @ NXKMI
3 XN3 A 41«z N-XAE BAXT °J3°«X3 W MA®° « °XJT ME ©°
BIJ«T " NJ°X A" «z ~A °JMKX 2 N3-MX" JAE HKBIMKX «
Al -~ “°ATE J a° ©°o. 377 X7 ©°o| X JNNA3ZJNE -Z .A?26A"
J«JKEE «z 7~ |-°zA« aX°9JzX«-2X" z3-2 [ °|EKJ 3INA.
©JE-«-2 N N-2°-" 4.« -Z 2 N3-M -23X~-ZNI&XMA«I2a]]
! «zT-2aY .Z a8X°JM-K N ZA«NA-« " J3X a-3X N-« X3 £
T03 . «zKE T A°c°c -390 o| X [ A?6A? |E°-°| X Y
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12Hosstymbi ont cophyl ogeny within a pop!t
>- Cl«#JAdTO5JA| J° &P X «3AXN! X«

nNo& xX° Js3o°oa X« -7Z

(N-X-2zE J«T (A& XAng-«W A| X C« /[EXS3
AD& X° J30o@X gOA2 J« +X«X

VA
AN W A| X C« /EX3 " ©°E -Z $| NJ

$-°| EB-zX«EW °| X “"°ATE -Z °|EK-zX«X4AN ~ & KJs ©
« oz o7 «® - o0 X T093X«z°| J«T 7| JI3XT XA BAA- «.
N-°| EK-zX«X4N J«IBE X’ | JAX ©°3J1JT 41-KIHBKE |Z-°NA"
MX°? CXX« ~° XN X" W «N3XJ)" «z JAE KIM K °E -Z °J
° X« A° -°°.30A« 4X° °- XE°HK-3X N-°|EK-zX«E C !

2 J« ZX °J4-«" -Z N-°|EK-2zX«EI3R B |IXXKE N3-- XTE-|Kds4
Jo o] X °-°AKIA1-« BXAEXBW C| N| 3X2J « KJ3zXKE A«)
J °-°AKJIA1-« J¥TX «-° N-«z3 AX«° JIN3-~"7 ©°] X zX«-2X
3 Xz - «’ TAX ° - 2 X - XNXW XGIX & My X<AXB-Jz¥X 3 XNX«?©

JTAEI «NX2 X«o ™ 0. «ZX3 J«NX"©°93JK 3XN-2M «J41-« z3
a XJ” A3 X N-°|EK-zX«E C °| « J °-°AKJIJ4-« JIN3-"~~
T " X«%J«z X TAXZK-&AKAN 7 ANI KB W ~ | J3XT °-°AKBJIA- «
°©3 J« @8 77 -« A TXWN ZRNEFMBLANA z X« X4N «© X€& JINA- «
K- NA" 7~ 2AKIA-«” °- MAEIK TJI°X -A3 J°°3-JN| J«T

©3J«” @ 77 - «W °-&RAKIKBBXKXO3ANRAI X NJ« a°JN° N
°-°AKIA1-«Y FX °| X« J°°KE ©°| ~ Zz3Jaxg-3! ©°- ©°oC- T
° . TX«41ZE | A2 J« zX«X4N K- N «®X3JINA«z C °| zXc
a0 L« ANBXPEIINA - « « °| X aAAA +X«-2X" ;3-@mXN° ©°.
°-°AKJI1-« C °|] !l «-C« TX2-z3J°| N | ~°-3E J«T ©3
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13A gl obal atlas of dietary fbebeoefrcezat oshant
chain faty acids by the human gut mi

; 2Y BW| J«J) X« $| WP ES 72° NP T2RIXAY | 3 ««XX@YX«
5XEMSE 0X  ° XN 2ABN4*« X #3 E

NO? XNZ-& 5XT NJIX # -°XN| «-X-zEW &X°J3oax«e -7 #
C« /[EX3  ©°E -Z &X«2J3!W AKBNjNj 1z° 2E«zMEW &X«a]J3
AR XNa-« Z-3 ;3-°9X « $| X2 “©°93E J«T («EE2X AXN| «-

o ~

# -aXT N «XW AXN|] « NJX C« MAEX3  ©°E -Z &X«aJ3! W
f Al X X JA°| -3~ N-«°3 MA°XT X2AJXXKE °- ©°| X C- 3|

Al X | A2 J« zA° a N3-M -°J | J° J « a°.380J«o ©°J37
| A2« NJIJ««-° T zX " ° TAX ©°- @INXAK HX«EET XTI ABXI |
X«N-TXT « 9| X | A2J« zX«-2XY ?2JINN|J3 EXITXZT T ]
ME ~°XN °N «O X 41«JK MINO° X3 Jw AK42J°XKE KXJIT
a2 X9 JM-K °X W N|«kNBATZIAE  JN3T’ 3?2%$* ~“O©w C| NJ °
ZA«NA- « J«T | JAX MXX« B «! XT ©°©-JzZFEX&IBK kAdIT&]y
J«T @8X9JIJM-KB N T "~ XJ XY . «°X3/EX«41-« ~°SAT X~ C ©
3XT - «TX3E XI&T«IXE W K ! XKE TAX °- T ] X838 X«NX’

$ I EaX 3X°X3°. 3XY A| E -“2ZATEX XEA¥I&XzZA° | X NM- M

N

T X°J3E >~ MXMX« X&N- JEXPB®| " J«T « EX  4zJ° X’ «©° X
© . CJ3T  °X3 -«JK EXT J°°3-JN| X~ ©°- T X°J3E «©° X
FX J«JBEEXT O0wgii 2 N3-M JK ~°XN X~ zz-a o] X | A
Kk AAWAAA $ | E2 X" W «NBAT «z 2-3X ©°| J« aAAWAAA © |
T N- EX3XT Al ° T ] X3X«NX" MX°CXX« 3MIREX3 «ITK * MX
©J3zX° Y FX KT X%Z3XJT °%zX °-MX€«4JK -Z MIN°X3 JK z)
a X°JM-K N °JO°| CJE"~ ©°]J°o °3-.TANX ©°| X 2%$* ~ JN>
«AEX 1zIJ°XT °| X JIMA«TXeNX T-Zz T$XPHZ B ~ BAXTUKMI N
«T £ TAJH’ « NEEAXT °OXZ « EXTZ3°--2° Adsd«d - «~ W C¢ N| 3 X
«T £ TAIJK A3 IJM K °EW X2°|J " E «z °]J° JIJMA«TJ

T X°J3E "~ MX3~ TX°X«T «z -« °]X «T £ TAJHBY

Al 7~ N-2°3X| X« AEX JOKI  -Z dAZXTANE- < MME RAABJIE
MJ N° X3 J X«| J«NX" -A3 A«TX3 °J«T «z -Z ©°| X 2aX©°]
J«T ZJIN K °JoX " ©°o| X TXAEXK-°2X«® -ZT°X3-2«JKa«EXZ
?2$* 3 -TAN «z MIN°X3 J ME ~A°°KXaX«°JA4-« -Z X
AK12J° XKE N-«°3 MA4«z ©- a°3 . EXT 2X°JM-K N - Ae°
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l14Combatng bacterial resistance to antbiotcs
and percepton of their use in human ar

*IMIIZIED 040 1 XTERe Az E- NO 88~ X«z MI& EM=a X «(°3& N

nc>X" XJ3N| C« © « °° X XT 5 N3-M -&KECzE JkIQW| Js3
C« /[EX3  °BIXIAE M #XB.6Y #8G AN $-°-«-AY

«4M -4N 33X~ “°2J«NX 3I 5>8 0 J aJo-3 °AMK N |
J«42 N3-M JK’ T 7093 . «zKE X«N-A3JzXT J° J« JK°X
o TP ATE °- J7 X" 9] X °-9X«4IBEXZ HXd«% °JIf X2
MJN° X3 J 3I5>#8Y A- °| =~ X«TWw °| X 379 °| g° X -Z
A8* J«T TXO°X32a «J4-« -2Z 33X ~9°9J«NX °3-"KX -Z
LI °XCIOX3W ~XT @X«® J«T ZIXNX 8°PJ! X«CZ3-NJI23I!
-A° -« O] X TJaX X« -« X«®°JK TJ2T°KXT O - KBJ
°|1JzX"Y
AlLX 33X Ao | -CXT °]J° (ZN|N%<Nwan@ma@xz 553@
1 XXM’ XMXJHPRWM@n@myXMJNOEﬁoM@mﬁa«w|x a .

MJ N° X3 JYK “1°YXN° XX A23uddYixUna® 3] -«CXT 3 X~ ’°.J«NX o
O XAT-2-&93%J)7°&” JF3aAAnd | -CXT 33X~ ~°2J«NX °- JE
NX ° 22X J«T N °3-v-EJN «Y A| X MKBI?,EW MKBIA(S

N| J3 INO*X3BECEXTY | JzX ' CX3X TR KOXOARPWYYI I XABE « I 2T

WJAau«qquKg °| J« - /AEX3JIKKL TANNX "~ 3JoX -Z 1690

°KJIJ2AX" C ©°| | z| A4°XxX3” -z A° °. AdAH ;*Cb2?2 K

3wz XW -9 X3« ZXNOX "IXKBXR XK 2AKATINME « NJIK ~°3] «

Y MIAPd&Y« J X3 A XE- " PYCXT z--T "°JM K °E MX°CXXc«
o Xac° xX3JoA3IX" 3J«z «z Z3-2a OP$ °- OAPSW MA° | z|
Al "°ATE2-« ©°3JoxX" o] Jo K-NIKKE T-BKBJIOXT °|JzX’
O X3 J°XA4IN A" X dXIJ «°FJ«e AMINZKY Yo" ©°|J° °| X X
-Z °|JzX °| X3J°E « #X« « 3X2A 33X @ |NEEXX]| X«

«9X3JIN4-« XNLP|TE«w RITAIIH-3 X" °| X 3-KX -Z X«£fE
JTT3 X~ «z J«48 N3-M JK 3X° ~°J«NX I 5>8Y
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15.Decoding’ Quorum sensing (QS) homologues in t
A dual In silicoand In vitro approach
Slipa Kanungd, Carina Galhofa, Waldan K. Kwong"', Karina B. Xaviet

1- Gulbenkian Institute for Molecular Medicine, 2780-156 Oeiras, Portugal
*Waldan K. Kwong and Karina B. Xavier jointly supervisedthe work.

Al X zA° & N3-M -°7 " N*AN JB Z-3 | -"° | XJK°|Y
8 XKJI° AEX TX«” 2 X7 J3 X 2a-« ©°-3XT A J «° X3 NXKKA
" X« «z T X MXT° “OoAT XTVY #E 2 AA3 A2 « XX ° «& W,
N| J«z X~ « °-°AKJ° -« TX«  °E ME 3XKXJ  «z NJ| X2
2 A-3 Aa " X«'d AT XT CXBK°JIO| -zX« W °r - KX « Z
Ac«TX3 °--TY 8A3 KBIMZ  °3 J%O°3 K X3I3N| °3KJECXK«® ¥J
o1 X 2A-3A2 T X« «z T z«JBK XTWIIKBEX3IXEKCXAC°XNN
N-a°e-" ©° .« -Z ©°|X 2aJo-3 °|EKIW ZJA 3 «z #JIN KH-
-Z °| X «©® X3 dWXRE X ~E«2&IBX 2AE? T3 XAEIB X« W
Tz« J BT J3X JB - OIN-2XN-Z NJ 2 A-23 AN X' X« @ «z Tz«
#INO X3 - T-°J 7~ z«JKHB «z 2XN|]J« ~ 27 J3 X KX 7 |«
#JINO X33 -TIANX °E3JE &-«d «-ZEXBK 2A-3A2 " X« «z
O X3 -« «X TX|ETS3 -2z X«TXXYX«N-TXT ME ©°] X

, X3 XW CX | JAX A'XT J M - «Z-32aJ°o N zXk°JK - JEN® |°J-~

| -2 - K-z AKEXT «fe °3-AdAN%T- @ E2ZE «- «X « zA° a N
MXK-«z «z ©°- ©°| X #JIN KK-°J J«T XAMW?P X33 XFEIKX¥° 8,
#IN BKE-°IJWNTEYT KX R X" -N JOXT ©°]3X-« '«NORB XX2z3JT.
°C3 XAEIKBX«?® « O] X #INOX3- T-°JV ;3XK @ &Q&IJE 3X A
MK 2 - K-z AXT B OMNNTAS  © « M-IJNO° X3 - T-°JW« N#INIKBEKT°I
5-3 X- EXSAUNRNAXS RAWMM2zZz X~ © 7 J & °X-zAKI® FK N-Z °| X XI

-Z 9| XX °C- zX«X J«T CX °KJ« ©°- “OATE ©°| X 3

N-«T ©° - «’ o - A«TX3 0J«T 9] X aXN|]J« ~ 2 « - BAEXT
#JIN° X3 - T-°]JY

TT ©°© -«JKKBEW °- AJK TJIJ°X °| X M - «wzZ-32J° N TJ
703 «” 0. TXOXMO JuTX CENY EE«>K X Z2A-3A2 7 X« «:
TOATH XB2KHK 3 -«F THMINONI2IE« NIXN| I« ~ 27 « B- BAEXT

a2 N3 NMaFKH« ° XY
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16Acute Physiological RespoAbsessrbabTre dinmdnmtot
5J3E $% 2J B'WEABNIBIAWS XET BIW 1+ 323 Ny X8| - "% EXX3® A’
+J X% J« #W BRIXEFMNC # YOW J6« ON| -« X'B-0 Y #XXKW5 &P > Y
0- «W J«T 5334« 0Y #KJ X3

nNos X«©° X3 Z-3 TAEI«NXT # -°XN| «-X-zE J«T 5XT N «X
AB X°oJM-X-2 N~ $-3X >X -A3NX 2IJM-3J°-3EW 6HC 2J«
- ~

a0 « g9 A°e X - 5- XXNAXI3® $J«NX3 >X" XJ3N| W C« AEX3’
T X0 X3 zZ-3 a2afh« °FE J«T .«vd22Jg-«W 6XC 0X3  XE
T XKT , XJIX| .« g°A°X -Z B6XC 0X3 XEW >A°zX3 >
#3 A« C N!'W 60W C?
KO8 X° J3oaxego -Z ; XT Jo3 N W >A°ozX3~ >-MX3° F--T
c?
* o3 | A2 J« J«T /[EX° X3 JdW 3-B MU°MBKK NIB Az« " W 3«X- « X X« N-
°o. o] X 3 K a oxXxT “E‘’°oxa N JM -3°4-«¥Y ,-CXAEX3PW C
a N3 -M -2aX KXJIJT  O°A- ~EKAXXMzZNONX| F¢AXX°¥°oX«HAIK ~E’
JM -3 MJIMEX JTZz NA” 'XW - « /) MN-3 BN MEK F KEN« ° X°4TX J
zJEIzATXXE BT ~° XN "N °JO| -z X« ZBXX FHRYW We« HYAD 2 -
a -3 1 T-" X -Z EIJ«N-2EN «W3-CRECK2 |ag #2256 K "«Xe Ad

CX N-« 2axXT ©°]Jo o X J«4Mcd BT Axx " NE«2BE [J%°X;
a N3 -YWEMSe JF? 2BX°JIM-K-2 N 3XAEXIBXT J T-EX« aXo0Jl
M-©°] ©° X °-3°J8 J«T “E“°X2 N N 3NABIMX T N-| JEX CK-3

a NXVY $-2°J3% "« -Z °|X +* J«T ?;* 2aX° MM-«f- 2 X’
-Z °| X«-B CJ° ~ z« "NJ«°BE TXN3XJ XT « +* 2 NX
©3 J« N® TXX-2 XN" Ad0A T ] X3 X«4IJBBE XE°3X ~XT zX«X’
J«JIBE" ~ 3XAEXIBXT A°3XzABIA-« -Z cP{ XX HEXE&N- TEM «
(o]

3 XJOXT @ NNMN-&EX3-B" Y, €? «z v-C NE°-2aXx°s3sg X - J°°
««JOoOX J«T JTJ°4AX aa AeX 33X °-« XW CX Z-A«T I
I3 8B ETS & A BMESE «cTF " X FEJ«NT XENXE 2 NX J° &JE OVY N-
XBXEIA-« -M X3 EXT alw 10 J«T ON | -A3" JIxX3 J
03 XJo2aX«® MXzJ«Ww ©°] X3 X CX3X ~ z« " NJ«° TXN3XJ" X’
J«T NE°-°-E PRANSXHEN 9$&OBX°| X3 C °|] 3-MA"° 3X
a X" X«°X3 N BE2°| «-TX W J«T ; XEX3Z  °O«XNAXNXY A|
a N3 -M -aX T “"3A°4-« XK N °° JNA°ox "~ E“°2Xxa N X]X
««JO°X J«T23ARIXAIMKI«zX W J«T A«TX3  N-3X" ©°| X «
a° K NJI1-« AB°XINHM-M ZIKALEKAIzXIdBBE
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17Ant biotcs damage the coloni<4ndepesidlzartr imam ni

0J 2 « "RWIQJIKTIRHX| I- %K !k 2XNE XHWH BX @ X B 6 JOJR3JIX°
+-3TW «5-3 "W gBI BV SPAM |[«JW AXK° JESBW T? |K XA WX «

EJ "gJTJI3 «@|,JIMW -p X! © ¥84 J6EAAB«SXKN| JKWFX& MXX& 8Y
2N| 3 -2V 3sa iy PP XE #XHK

no E3 XX *JINAXOBKI«Z CxXTEXR  « XWEWH# PI ZXTW .~ 3 JXXKY
A>JINJI| .« g°A°X -Z ;] E N W A| X , XM3XC C« AEX3’
A0&X°J30aX«o - Z 5-XXXNAXI® # -X-zEW CaXxXVY C« A&EX3’
TRIM-3J°-3E Z-3 5-XXNAXJI3® . «ZXNsg-« 5XT N «X ?CX
TOCa XY $ZK«*® X5 N3-M JX >X"  XJ3N| dC$5>qW C2 XYW ?2CX
f Al X X JA°| -3" N-«°3 MA°XT X2AJXXE °- ©°o| X C-23!

«4M - 4N A" X ° | X T XZEKBZ I N&Xw?2 az3%- 3 E M- CXHB T ~ XJ
J3X N|J®JIN°oX3 EXT ME J TJ2JzXT aANA" KBIEX3W C| N
zs3-a o] x a N38-M -°9JY | X3XW CX |E°-°| X"~ EXT °|]J°
MJ33 X3Ww CPNRK32IBKB- CX«M®23IJ«NX J«T °3XT ~°-" X"
Z-A«T ©°]J° J«d4M -A4N ©°3XJ0°2aX«® KXT ©°©- M3XJ!|T-C« -
-Z MJIN° X3 J «®- °| X aANA" KBIEX3Y C° «z ZXNJpK @
ME JN| «X KBXJ3« «zWw XE A& A 2ANA~ ~ XN3X4-« 2aXJ’
zZ XXAR3 XX & NXW CX TX°oX3a «XT °]J° J«4M - 4N’ «TA
N- K-« ©°]J° «| M °F N-B-« NCXANAX«TXNB|XT I« « XX
J«AIMC-«TMANXT 2ANA" 7~ XN3X41-« vIC KXT ©°- °X«X°3JH4-
BIEX3W ©°3J« K-NJ4-« -Z & N3-M JB J«ldzX«’ «®- N
a- A" X a8-TXK -Z .#&Y A|lA"W J«I1M°XIN«ABX &vIgeJ~F
a°XT «z #@8ANA" °3-TANA - «Y
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18Natural vB+ Xsd&nt bwifr al protecton streng
i &3 -7 -°] XJ @aXXJ«-2zJ  °Xs3

AX3 X J @Y 65XIK " J- « A Y$ BOUR3M «dW 5KH3 B 3RI-KUED W 2B « J!
AX BEX 31

NoC« AX3  TJIJTX $J°-X NJ ;-3°9AzAX " JW 5XT NJIX ?N]| -
-390 Az JX

Aot AKMX « ! JZ-53%: XXNAKIX 5XT N «XW ; -3°AzJX

40 « g° Ao - +AXMX«! J« TX $ X«N IJW ;-3°AzJ3X

F- KMIN X J2 JOo X3 «JBBE ©°©3J« @ AXT «°3IJNXBBAKI® MJIN
- NS «€ZXE T« E FIE 0 - 0N @ YOI |20 T K2 24T W - XA

$A33X«°5EW wammmﬂwa «Z a-"2A o.X’ « °] X C KT
° - MB - N Ol X 293 J«” @ ’ -« -Z J3M-A&E 3A X’ « X«
, - CXAEX3W ©°| X 2XN| Jre- XKMINNXRITXXBE JawezA £ 3JK °3-0°X
A«NBXJI3Y | z| XF- XKMIMW] ZXPAUEEKONX-223C °| ©°| X ~°3X«z
©°3 .0 XNA-«W J«T -°] X3 « TANXT °| X«-°29E° X" W MA° J¥
a06- XMIME]3® JJ«°’ &P -XHI|«X 2zJ32X& N MIN! 23 - A«T J«T
z3-Co | « TX o X |-"° J«T J«4&E 3JK “°3X«zO°o| A°-
J +X«-2aX F TX "7 - N J4-« ?°ATE 3I+F 2?28 ©°- TX«42Z
° | X«-°2E°X Y F| KX ®f{KE&F3 ?] TX«4IJXT-N J°XT C ©°|

-Z °3-0°9XNA-«-KBJIJI°OXTFOCJI? | ~°XN N °-KE2DKMIN| "R~

103 X" Y A|] X3 X T ) zX«X3JK N-33XKJIA-« MX°CXX« ©f
- F- )T(MJ N¢  JTX ©° X | -~ °YF-CKNMMRY XD « T 3<Xz 3|XzGAKJIO° XT

a o

=30 J«% 9. A«TX3 °J«T °” M -K-zE J«T 2-TAKJIA
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njéP?ersistuence of an infuental passenger: th
offF- XMIWIi|t B t he ne&3t-ro-p’ijcakKl f§ XX ~°- «

5J3N-~ BW¥3A«T3 z- $-2z« H

nNPC« AEX3 " TITX TX ?2p- ; IJAXK-W 2p- ; IJAX-W #3J° X

Al X X«T-"E2M -R-NKMIN° XB TAR °3XJT « JBOo . T
3X2J3 1 IJMBX NJ°JIN °E ©°- aJ« °AKIOBXXBIORT 30X F - T'AN
o3 D AN| J° J«A&E 2JK °3-0°XNA-«Ww JKO X3IDIF X| -- XX «MX |
a . TAKIO XT ME«OXKKE ZINO-3 W X °XN JKBKE ©Xae°XsJoj
F- KMIMP N3 X3 JB TX« AX  3J4°X3 9 J«T 2aJO0°X3«JK O
F- KMINY X3~ J3X -xX« «XNX ~J3E Z-3 MX«X N JK ©°3]

‘ S0y &XT° °oX XE° X« A

JB - ae _ X N-"°©°° o. o] X |
IJM-A° | -C °| X X TE«Xa- NXEK °@X-E° 3--/° NJIR KMIRANN X~ W
°3 X" X«NX J«T T AEX®  ©°FE 3X23J «  A«TX3XE°K-3XTY

&3 - -0 - EMXKXE] IM«e T AEIZ JMBX 3 XAEIBX«NXW C

3 X°-30XTy ~E-°Xa N 3F°3X X«° « JBB 47T AX B8 J«T
C«l I'X -9FXKMINEPLT @ XXX ©° -«e° J°°XJ3 ©°. 2aJe °AK,.
3 7 «z 2AX 4-«  JM- Ao o7 XFLXKMIKENIY O IMXW§
JN3 -~ 7 oxaex3sJoAs X" w I8 J° -N J4-« MX°CXX« 4°
410 X3W | -"° "0 «X "W J«T J«A4&E 3JK °3-0°XNA-«VY
3 a o]
I

FX J«JBEERTXK- Ko «X~ Z3 - X °© KBJ«eR X3 J g A-D3 X «OT
K-oC° X3 32AD «ZXNA-«" Y |, A ~°3] « | -CXT ~E °X
°©oXae°Xx3JoA3IX J«T |-"° JzX W C| KX 2A “°37 «
+X«-N J«JBE" = B3XAEXIKXT , A ~CTEJIBK «Q «ATRX3Q] XNK-J~ X KB
03]« EXXKKAIMEIXTNI 33 XT NE°-°KJ 2 N «N-2°J4M K
J«T “E °X2 N «ZXMNXT«Ww XA XE| M °XT «- J«A4/& 3JH
$ £ 3A° 3F&$EOY

8A3 " «T «z ' TX2-« °93J0X O] - -NMVIMKI: IRINXC WK 7C- «

C °| T ~4«N° °X37 7“0X«NX ~03Joxz XY A X JIJM X«N
"TAzzX °" JKOX3«JAEX @B8XN|J« &7 2] «°J « ©°| 7 «
F- XMJIN{ ~ 9 «©® X3 JNA- «’ J«T ©°] X «XXT ©°- XE°®° K-3 X

N- «° XE®° " Y
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20Coevoluton of the bacterium Bacteroides thet
i mmunity mediated by Polysaccharide U

.« JNAKITI) S5« ALk J«&J°J

o

NP «TIXA- J« $X«°X3 Z4ad% &XENK: IMXK«® TX 8XKI %K
TX «TIXAN™MIW $°3JY C°3 X3 a I ja

Al X 2J2aJK J« «? X" 4 «X ’ «]| IJM °XT ME J N-2°KX
Al X zA° a N3-M -°J °KJE" J N3AN JHK 3-KX « X7 °7
ME ZX32aX«4«z A«T zX"  1MKEX «A°3 X« W °3-TAN «z
TXAEXK-°2X«® J«T 477 AX z3-COo| W J«T °AX¥E T°KzJIRD
"OJM K °E -Z zA°e a2 N3-M -°J J3IX X~ X«4IJKW MA°
N-22a.«KBE NJA X aMIJKI«NX" W C| NJ J3X J°7-N J°X
«vJaajgo._sE M- CXK T ~XJ XW 2X°JM-MXNIM B«VE-2acx
-°°-30 A« " 4N «ZXNA-«” Y #JIN° X3 Aa #JNO°X3- TX’
a

a N3-M -9 XaMX3 W ~°XN JK EXT « ©°| X N-« Aac 4.
CXBK J° o] X |-"° zZKBENJ« Y FX °3X/E MBX KZE 3" |- |OX TT
-Z °-KBE JNN[J® TX W VYXYW ;-KBE JNN|J3® TX CH4K EJ
XAE- BAA- «J3E JTJ°°J4-« ©°- o] X a-A"X zA°W J«T ©|
C| N| #Y ©°] X°J -0°Jo|a oN3X « Ja XK JIN® "| -C © SR R
3.z OY .z |J° ©°C- 3-KBX'§ ° | XK°" N-K-« EJ
°Jo | -zX« N @ N3--3zJ« ~2°Y 8A® 2] « |EE- BEXT ~
C °| .z Y H#HEN|X%* 2HXE «ZAN|X J° XE° X3 2aX«°JW XA BA

J«T « & NX BIN! «z °J34JK -3 NOREIKRO¥MIATI° 1A
- NV - A9 W 3X & XNAEXKERNARKNKXIN z &Z° MIN° X J N-J

J«T 238 A«-X BXXOAKRPAX«N «zWw CX J 2 o. TX«4AZE | XE

.z «® X3 JINA-«Y $|JIJ3INOX3 E «z 2aA°J4-«” °]J° X«

T AEX3~ ©°E C KK °3-&£ TX « oz |°” «® - o] XT3 -HKX -

ZA«NAA- «JK N-2ac° .~ 4-« -2Z °| X zA° & N3-M -°Jw J°

° - JAE- T T AEX®  O°E K-~ J«T °3-a.ox ©” 3 XN- AEXS3
-

-« °| X “EaM -4N 3XKBJIA- « ° T« X MIXNCAXIZK  JZK 2 X AE-AK A 4-
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21Genomic analysis -enolaveds pPace-rroswitdoh 'thoe¥ r
endosymbiotc bacteria

0X A" 5@EAXE HAXE EXKWW X# X ¢ o BIX& J « K2 [p@X $J° - KX
E « NX«@v 2 R° ? v #EXB 2 kWK T* K- 2 XxNRK #BXQKIW® MTXKJIE E
X THW 1 de BBXY@HEW >XM-356F N-; KPR -0

np. 6 ? 2E-«W . 6> (W #*A. W C5>NANAW %0%Anj E MXXKXAS3
AD. «” no Ao TX +,«-23 2AX *- «Npg- ««XXXKX TX 2E-« ad. +¢*
?A° 3 XA3 X TX 2E- «W C« /EX3’ o TX 2E-«W 2E- «W
a0C« AEX3 ° $XKIATX #X3«J3T 2E-« nW $6>2W . 67?2 T
;JOo -z, « XW E XKXA3 MJ««XW *3J«NXY

IOC?28& >?2W $X«°X3 Z-3 +3J « J«T « aJX , XJIXe| >X-
(«z «XX3 «z >X"XJ®N|W 5J«| JAJ«W 1?W C? VY

5-"0° «”  XN° " °|3 £ «z -« A«MIBI«NXT T X°° | JAX >
"EaM -«° IX«T-" E@M -«°° 8 °|J° N-2°KXaX«° O] X 3
(«T-"EaM -~ ~ ) ZA«TIa X« IJBKMF 3« ZEXE - -Z X% KBAT
T AX3 X X«A E 3 -« X«0’ C| BX ZIN B °J41«z « N| X >
, -CXEX3W ©°| X "X -MK zJ°X J 7 -N J4-«  J3X «-9° °X3
-3 3 X°KINXT TA3 «z « XNOX«ZXAXNE-" BMT- XI3 E « CXX/E I
?2 0. zIX«HMA® T -CXT J 3 XNX«® X«T-~ EaM - e&XzIXAXINX?2
MJN° X3 A?2- FEXRMIYITTXW N- « 4° Ad«z J« TXJK 2-TXHK
°3 . NX" "X~ -Z X«T-7?2E®MzXzK&X'N-«Y APX -Z a0 TX N3

"1 -C7 ) EJIOMIXNOEX3- Z) | -<99X3 INA- «?YI)« BDEENXEXD2NI R
«ZX"° M-°| NX3MWNIKOIXKT «zJ&TWBNXIVXI K3ICKMXB WN° XT ©.
C| KX -°] X3 ~°XN X 2 GCXHH NUKRGZRXON°OW SEHNG J BITX -

zJa KEY A|] ~ ~°ATE « EX T 4zJ° X KHaX 3|l -7 A «JTXP KX« K
N-«°3J] °oXT °| X«-°E° N T AEX3 " " NJ4-« -M X3EXTY F
zX«-2X 7 EX J«T N-«°X«°W ~|-C «z T ~ 4«N° KB X AEX |
a X% JzX«-2 N J 7 XaMKBE J°°3NNMNWAMR XEN TAKNM EX3 XE2 M|

? 0 - CIXXMEA K Y
°J«wz X«-2X 7|
3 J«z «wz Z8 -2
°] X 2a-KXNAKJ
XAE- BA4A- «J3E

* O NA?- IXXKT«  ERPX -~ &X"~ TX°XN°XTw CX
-C «z ] N-3X zX«-28X N-2°-"XT -2Z J3.
O °- POTIKATXIXTI VX Z «&kK &4 X °3-/F TX
MJ X~ -Z X«T-"EaM -zXd®EM -C«P«TN-° |

3
3. A0 XY

40



SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

AAWnraveling the impact of HINTXIiNn FEXntAesZs:

1J°1J°% &0 BUBBEKEX +- X2 J«’

NOAN- XX ; - XE°XN| « 2AX * T, 3JXX TX 2JA J««X a(; *2
3 -0 X o« T E«°| X 7 «| M ©°-37 3;?. ©Ww ~ AN| J’
MJN° X3 -7 °J4N J«4M \4 | XE | JAX MXX« J° - N J

- 1N’ A

zA° a8 N3 - M -2aX J«T | JAX JHKB - MXX« X3 -JQ “°°-XN «XT A
o] © “O°ATEW CX J 2@ ©°. NKJI3 ZE ©°| X a-KINAKI:z TXN|
A« ZIT M3 -JTX« -A3 A«TX3 °2J«T «z ©°- X«N-23°7377
T« T «wz’ «T NJOX ©°]J°o AE#Y AARJIZT? T A%NE «£J B« TANX ER
ol J° NKB «TJIJ2EN « J«T X3 E°|3-2EN « XEX3©° o] X ~o03
-Z2Y A«©°Z-Xx3  N| Z-3 2A0J«o’ T A E E «z X3E°o|3-a
A° XE° X3 2aX«o ™ ©°o. axJ A3 X ©°o| X 38 “A3E EIK J«T 2
«XE° “°o9X°W ©°| ° " XKBXNA-««FZOPROT «°3 AT ¥B MX« XE°:
ol X KB-"" -Z A NX°4M K °E C KK MX TX«41> XTY A| X
XE®° X3 aX«©” J aXT J°o A«3JAEXK «z °| X 2-KXNAKJIJ3 a
A4 EX J °JEX5#Y ZAQONP-3BI2] X’ ° - J- 7 X7 A E A
«°Xz3J4«z °| X -M°J «XT 3X AK° "W CX CJ«©° ©°- TX°;
©3 J« °-" -« K M3JZE aA°J«°” NJ« MX A" XT ©°- °3XT
CHKYE | XT B z|]° -« °| X JIJN°AJK 2-TX -Z INA-« -2 ;7?2
A«cTX3 °J«T «z -Z C|E °|XXX2JEEMM- AN~ «TANKXKzA4
°JA4 X« Y

E
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s of Estonian Microbi

23Met agevmcsme mbl ed g e
n eir links with preval e

enom
species and th

1J0° X3 E«J &y J8atyl AEX 3  1IX320%80 2@ ( B2 428 %AH

nNo. «” n°®A°X -Z +X«-2 N W (7°9-« J« +X«-2X $X«°3XW

>XNX«®BE X °JMK | XT KJ3zX M -MI«! | JIAEX X«IMBD

MX° CXX« ©| a N3-M -2aX J«T [|A2J« | XJIBO|TXx« J K

«- EX0JzX«-23X J 7 XaMKBEW 2aJ!X ©° °-"" MKX ©- « N K

" XN X’ « O X X “TOAT X' J«T °- 2a-/FX MXE-«T °

3 X - BAEXT J«JBE X'V ,-CXAX3W TX ° °X MX «z X~ X
o _ a

NJIBBX«z «z S KBX2X«®W X °XN JKBKE J° J BKJIszX
, X3 X CX  «°3-TANX J VP 3XP XXE: BE 3T °-XABY AT X%° XN -
30 XE°J«T °| X | A2J« zA° MINOX3 JB 3XZXNX<MNX T
MJIN® X3 J TX«d XT 913 XAKMBEXTX2 XzXaX2KXKX®-T aWw/qOR.
" X2 AX«N «zWw CX 3 XN-« ©°3AN°XT NOWUKI 5 +° 3X°3 X )

«- EXKY C° «z °] ~ XE°J«TXT TJOJIMJI XW CX °3-"KXT
TJa° KXY J«T N- A KAAXKEXTI ™7 > NNNH--"« “"PHY X 23)- « T 7
TX«4 XT ~ z« "NJ«° J° 7" -N J4-«" ¢ °| ao -2z °] X |
J° 7 - N J1- «’ « U T “XJ XY

A- 377 XTE XN °X° «zX«XAN T AEX®  °EW CX «°3%-TANXT
oAl X aX03 N dXAXMNAEZE TPA-J¢ «MIGXT X2 MERTXO 4 X X «?
35 +9 TJ°JY C°  «82T -2> . MW NPXX ¥ ZX P XORDPARNT [« X NAT « J BE~  °

J 7~ °XN "N ©3] « J688 ~ z« " NIJ«°BE J° -N JO°XT
TXOXNOXT J° ©°| X ~°XN X BXAXBKY
Al © “NIJBIMBX “°3JoXzE °3-4& TX  M-°| J axo|-T-

3X" XJ3N|] J«T J AEIBKAIMKEX 3 X - A3NXW ~AN| J° 2>. ax
TO3YXAEXK J«IKET XTY
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24A story of a frog, a fungus and s o m¢
Mi crobi ome medi ated col oni saton resistance

$13 “°o- " &RHIINKI Biw B#I A X3 $A«3 Jo|

no(?#?2W $6>?W C« AX3I«NX TX 2°3J° M- A3 zW

AEAXX« 5J3E C« AEX3’ °OE -Z 2-«T-«W C« °XT 1 «zT-

#J°3JN| - N| E°3 HABTIX«T*IMIATZzZIK °J°| -zX« 33X °-«’

T " XJ° X ©°|]J° | 3° NJA” XT NJ°J °3-°| N TXNBK «X’
«ZXN4«z Ja°| M J«  Z ~ 'V «Y A| ~ «ZXNA-« T 7~ 3A°
BXIJT «Z IN NI3BX ° J«T TXJIJ°|Y 8«X -Z ©°|X |-"0°0272" ¢
aa APKOE 41«z JINNX"~ ° - X" " X«41JHB 2XDYK’ k|1 X ©3

°JOo | -zX« z3-C°| J«T A 3ABX«NXY

« °J3IKBXKW °| X Ja°| M J« ~ ! « @ N3-M -2aX °KIE
E °3-TAN «z J«4ZA«zJIHB 2X°JIM-dB3° EXY 2 XTXKEX3IR °p
|

3

Oz'

X" X @ N3-M JK N-22aA« 4X° 3X2JIJ%E BIIXBEz AXXE
- K 5a 0 J - « o 3 z 7z X387 ’: « MJN°X3d\|\]X%J4<?f-T/'

a . BEXNAKX C ©°| “°3-«z J«4ZA«zIB °3-°X34X" Y A

Cl X®XME |- ° «A°3 4. «IJB-BaXKAGJIJPX3S Jx[T-3X °3-TANH-
o. 3XTANX 3-« M -JAEHTEINNHNX EW O°N3 °4NJ K KE KK «®1 JH
A- «EX AzJoX °| «® X3 JINA-«W CX YKEe X¥J° XM MIN®
J«T J7 7 XaMBXT J 2 « 23K°3MINRXP«z] B° [NX 22 A«° o F MA «
| EB- 2V -CK° ‘«@ | 3 -JAzd P A° T N3 XX« «z 2aX°|-TWw CX Z- A

|
T- ZJ3Ww °3-TANX ° TX3-°|-3X" A«TXS3 -« KB B2 2734,
J«T NJ3M-« ~-A3NX =~ z« " NJ«°HKE «VAX«NX =~ TX3-°

. ®° .30 3«0 KEW - A3 ZA«NA-«JHK J JE S XAXIKBXT °]J
TX3-°|-3X"w 18 KIN| - N-2a° X414 &X 3 -« JN2 A 7
TX3-°]-3X" Y A ’ "AzzX o °l1Je° a  Neéa-°M "JIxTr T)
3 -« KB 2 2904 -«W N3IXJA«z J« X« 3-«? X«?® | - 4KX °

o ,

A-z X° | X3 W | X* X 7 «T «z' 3XAXIHK J «-AXHKE 2 XN]| J«
N-2a°KXa X0’ « Ao s 1-«J B aa A« °EW X«| J«N «z ° 3 .
«©°X3°KIJE N-AKBT °JAXMI[ XTCIE3Z92Xza XN3@KEN22 XzJo)
J«T J T J2°| M J« N-« X3 EIA1-«Y
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sphite AYn J@PeneE rregiiXl at on ¢

25Ro0l e of pho
nteracton with other organi st

and i

$J2 K-RJKIWAE?I I O NECERNZ-ERZE XTg ~ 2 RKHHKIJ

NOC+2 6+ (#.8 S JARNI®IA 2 M3Y 6-3°X NJI®?3VY 2XEF« |
f Al X X JA°| -3~ N-«°3 MA°XT X2AJXXE °- ©°o| X C-23!

°1 X zKB-MIHK °-°AL’)J4-« N- «41«AX” o - z3-Cw ©°| X
«N3 XJ" " XTw KBXJIT «z ©- ° ] X 7 XJ3 N| Z- 3 JKBO X3 «J 1 AX
03 Jo Xz X'TWw ° ] X A@X-a--ZJI((Z5Ja<<°N3-Z332;9{< cas I; +;
X «E 3-«aX«°JL’)bE Z3 X«TbE\fv J’ CXHKH J’ - o X3 MX «
| ° X’ J3 X a-If)XNAL’)X' N- «” TX3 XT © - °3 - a._ 00X
°|E°-°J°|-ZX« N MJ N° X3 J J«T ZA«z Y , PCHAEXS W l
°l -7 ° X’ aJE|J/5EX-« MX« X" N JK @ N3 --3z2JJ« =~ &7
"o ATEW CX °X3Z-3aXTd?J(2°§]J<@'5|E[3 °A3—aZN|R|-|'D()63Za)M«ZJA°'3-/
J CXEHC « 33 C® | 4«z ZA«z A’ J«T M - N-«°3-§ J
°|E°-°J°|-ZX« N ZA«z W C TXL’)E A" XT « Jz?3 NAL’)OA
F X X/EJL’)AJOXT ] X X] XNP° -Z °-0°073"7 AY ?]P3A'-"¥E|«3Z°XXEI;
>6C?X2w J«T CX JKB - J"X'A'?XTJO‘”T[-A@E % AITAXXO« "N X «%ZX3 J N:

°KIJ«® J«T °|E°-°J°| -zX« N ZA«z Y A| X 3X  AK°o~ 7|
O X z3AQO POMEEAINATN 1«z zX«X  3XKIOXT °- ©°] X NXK
T 3XN° N-«Z3-«°J4A% D33 MXONCXRXIEXIKXKT «©° | J°
°3 X" X« NX -2Z ;| « K| X «I XM HMa «X«|ZJ @NXT °q|E° - °J° |
ZJ °X3 3JoXY Al ~ C-3l 3X°3X X« O X 370 3Xe°.
KX EXH « J MX«X N JB ZA«zA” C TXKE A" XT « Jz3
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26Decoding Neur,obh®B3lJAARN®OmMgscaent System Shaped b

(|-« 3P I IBXNEI «TXW AB- 23%E MN{  N|

NiCl - - X-z NJX . O KW3IEBBNJWES3 3 o ad «EA 1 XXW AT njnj 1
2 ZX | ~°-3E °3.NX X’ " AN| J’ Jz «z 33X  AK° z
X«T-C2aX«® Ja«T X« 3-«2X«®JK XE°-~ A3 X" TA3 «z
NXKKAKJI® | JKBKaJI3 |~ -Z Jz «z « NKATX TNAEJJ«NEXX "W "«

T-X" °] X «XXT Z-3 XE°X3 aX«°JB J« 2JK 2-TXK  ©°]
ZX«XAN J«T X«E 3-«2X«°JB ZIN°-3 | ETWIE §EX&YE . «
«EX3OXM3IJOX C °] J« J«N X«© ©°0)JEHK-°ZEX « X4 N4 J|3 27 XKB
N- «1«A- A KEXC XHZ ~°X2a NXBKL W 3XzAKJIJ°XT ME F«?©
°J°| CJE~ J3X «VAX«NXT ME 2 N3-M JB NAX Y *-ES8
238 A«X MIBI«NXW J«T 5; XEC° 3 XTI "-XBKNA2 ] B# -«
5-30EZXKTW T AaANdY >XNX«°KEW CX | JAX | -C« 9| Jc¢
Z-33J4-« 3A6-IN'WwW TAT 068 J«T MX|JIAE -3 I+ XEwW T ATV
XE | M ©° J« Jz «z °| X«-O93E°NKW 2 XN KPAT J«TzT 3JX 'N| JIz XIT
| -C & N3-M JH z«JK  2JE «VAX«®X E® | %X° X2 JNZA - «3
ZX«X "W «XA3JK N 3NA °" W J«T MX|JAE -3Y FX Z-A«T !
ZXXT «z MX|JAE -A°ME-°X&J«zY«dA®3 X« X]-30°0" J3X
:

—w

©3J«” zX« N ] «XAXN«JIH 2AMI XTAKRI4- @] « J TXX
° X & N3-M -2XA’ «VAX«NX -« J« Jz «wz «X3 E A" 7
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27Mi crobi ome Disrupton by Envi-Vodene nAmpr dPd als t

5J3 NXKKIIAPMNE -I5 22 X34y] QK ¥ - MXKH

o

NOC« AEX3  TJITX *XTX3JIX TX ?2p- ; JAX- NAGPN *2J%°e WWs
#3J° X
A A3 - °XJ« 5-XXNAXJI3 # -X-zE 2JM-3J°-3E d(5#2QW

; BJT AN EX3” J3X G TX °3XJT X« & 3- «? Xk IKA M-«z® J 2
o

X] XN° "~ w MA® | X 3 a° JN° -« ©°| X zA°o a N3.-M -2ax
J7 X" XT °] X X]XN°’” -Z °KI 4N BEPXIT%- -FRe FEXF N- A2 -7
°] © J aWw CX XE°-"XT | A2aJ« ZXNJK 2JoX3 JKB J«T I
° X« °KI BANIBEX59 ZA: 10 | - AAXYXEXXZ2A«TF°INP-~-X%X N

Z3-CO| W °J3ANAKISKE Z-3 ©°| X °KIXTN-EX®] &@ CW &
CEX CBJITAN EX3T 3&(, ;W &(, AW ##;W A#$W J«T &8 b

Z- KBK-CXT ME ag? 3>6 X2 AX«N «zY Al . J 7 JE 3 X /E)

N-2a° -7~ 1-« ME &(, ; w CJ P1||ZJ°XTQ|E'CX32A:N‘“’|XQ< ° & K>
« YE [E-

F X N- K- « &X'D(XZ)#%%AJN a NX C ©°| $-aajA J«T JT

azb! zbTJED Z-3 ~ AX TJE Y Kol -Az| JKB°|J J«T MX
Nl J«zXT °] X IJMATI#BXNC XZ- TUXWzZNI 2 )RICOKE XEX XTI
Cl #HXNoX3- TX  °JXBXK--°3-F RN -«fNXXAI XTH¥XA- XAEIH/

X] XNo - -Z ) B-«zX3 J«T X« 3-«?2X«®IJKBKE 3 XKEXAE«O
&(,:; 30N 2zb!zbTJE® Z3-2a °.70«JoJK TIJEWIO6&D 18
J«T UA A«TX3CX«®° &K? 3>6 " X2 AX«N «zY KelJ T A
CJ’ "z« T NIJ«°KE JKOX3IXT Jo° ; 6&0T Y 5X2aMX3~ Z3 .
JMA«TI«NX TXN3XJ  XT J°J3:)R&A3T MINTAXKARRTCF «KE J°o
6-°JMBEW RAER&E 'X|[E°39 A3 X « J T2 T XT N-2aaAcg

JMA«TI « NX~ C ©°| - Ao N| Jez «z ° ] X - AEX3IJIHK3 @ N3 - |
- o

XE° -~ A3 X « J N-2°KBXE 2 N3-M J 33X  ABK°XT « |
T AX3  ©°E JKO°X3J4-« " J«T N|J«zX’ « | XE zX«X3JY
XE° -~ A3 X KBXJIJT~ ©°- a N3-M -aX JKOX3J4-«  ~°XN °
3 Xz 2X«W 33X «Z-3N «z ©°| X 3XKXAEI«NX °-Z N«®BXz3 NI,
TOAT X7 -Z X«/FE - «@X«%JK °-KBBA°OJ«OTY
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28Exploring the molecular basis of “opt
Cni daDiimonf agel | ate symbiosi s

5X 23w a( EAR] 5- Wk [0-JQNz W 5 % «? A3J2 + A7 X

NC2ATGJIAE 2 IXK IEX3 ™ °=pA°) «508R«d ANEXW 83 zJ« ~ 2 N 6X°C- 3|
d +3-, | JTX3«X?® ?2%B3J¥ sk d KANT A ; XKl«Xzz

-"EaM -~ 7 |3 T3 AX« @Jo-3 XAE BA4I-«JZE « « -
X" 7" X«41IJHB 3XKIA-«" | ° MX°CXX« N« TJI3® J«' J«T
JB 3XXZ Y HX°W °| X 2a-KBXNAKI® ENAX?2JO§J® - z3 |

~

( «
° |
N -

Ac«TX3 "X -°-XINW J BKE « XJ3HE K ZX “°JzX  -Z °|X |-~
, X3 Xw CX «/EX 41zJ°XT “E2M -«° N-2°J4AMEY ®EJ «Jo°
T J°AJ«3°J° JB ME XE°-"~ «z KJI3AEIX J«T °-KE° ~ ©.
#3 X/E - KA2 3224 MB A2 J «T  ©°| X&A3|AX3T2 - -ARK KBTI K« N§BY F X
J° X7 T XT «ZXNA4-« 3J°X W N-K-« EJ4-« TE«J2 N W
°0 3 J T “°KIJEXT ~°3.«zX3% N-2°J4M K °E C ©°|

T
X
3

XE|] M °XT 3 XTANXT «ZXNA - « "ANNX" J«T " K- CX:3
aa Ae-| ~O9-N| X2 “0903FE 3XAEXIKBXT T ~4«N° aXKXNAKJI:
C °| ?2?2#A&d " EaM -«° " MX «z = z« " NJ«°KE 2-3X X«
J«T «A°3 X«© ©°03J«  °-30Y A3 J« N3 °o°o.a N J«JKE-’
XE°3 X~ -« -Z «A°3 X«® ©°03J«  °-30 z7X«X’ « ??2#A3&
F| KX °3XA&E -A" 3X  XJ3N| °3 2dF2HE-NN«° I XEYN1"- K
KIJ3 AEIK ~°J°oXw -A3 “°oATE ZAso| X3 «AEX  4z2J°XT °] >
°J 3 «zw JBKKB-C «z A° ° - ° o« - HBZ CPIX 32 «BEXNABIT
JTAI « NX~ - A3 A«TX3 °J«T «z -Z ~E&2M -4N ~°XN °N
703 JoXz X A«TX3 NK 23J9X N|J«zXY
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29l.nterpl ay of Bioact vSkiPne pAxdiesss and t he
A Novel Perspectve on Psoriasis Ther

") ARy WAEI 2 YW 250R«MXOCKRI « T «(PBIXZ-A X¥ >V $- 7 NAX

acC« /EX3 " TJITX $J° p@BNI® 3~ 3PRzZAX IXNNGH¥XR*z J X =A
2IJM-3J3° 3 - “ - N JT-W (7 N-XXJ ?2A° X3 -JNTX # -°
;-3 - W ; -390 AzJX
AgXe° J3oaxe«o -7 [ XJIT J«T 2! «W *INAXE -Z 5XT N -
+] X« W #XXz A2
A& X°J3oax«o -7 &X3ajJo. - zEW +| X«° C« AEX3  °E | -

R ’ Jc& MNT| 3J°%X TN @wvjfeeaxje - 3 E 71« T ~ XJ
' X3 J4«-NE°X | E°X3°3-K ZX3J4-« J«T aa A«X TE™ 3 X
Al abA|] AU NXKK J«T XBXAEI?XT d¥X2BXIKW dXN AT NB® | - Az X’
NA3 3 X«© ©03XJo0oaxX«® " 3J«zX Z3-2 ©°.° NJK N-34N-"0°)
| z| K z|]° °] X apP L3 @ JdHNEX -Z«°PX-2A9° 7 °Jo| -z X«
J«T «N3 XJ  XT «O X 4«JB °X3aXIM- YO E| N- «X8XMA° X
A«TX3  N-3X" ©°9| X «XXT Z-3 ©°| X3J°XA4N ~©°3JoXxXz X’
FX TXAXK-°XT J ;] & °3-aXN°e | E°-°| X E «z ©°]J°
«JOA3ZIK T X°J3E ~ -A3NX MNP« °f XKAKWIKS MJI3@v XB2 J 4-° X
z Ao° J«T 71 «W -]X3 «z J «-/&AXKE °| X3 JIBAXAEN MXAEX «
«9X3JINA-« J«T °X3  -«JK ~XT «A°3JINXAANIK Y 2?2X
BXJI3« «z °--K W O #;«XI° C QXN XMX E«N3 XX« XXT « « O X
XAEIBAJOX ©°o| X 3 aa Ae-2-TAKI®-3E X] XN°~ « zA° TI
NE°-! «X XE°3X ~ ¢ J«TR?B«<ABEE z«dK6%&z °J°| CJE"
°X°ATX C KBIAXTXzA-°3-2aA/AYX 4«IJB T zX 4-«Ww J«T
°© X" °oXT « zA° ZX3aX«®JA-« a-TXK  ©°- JAKIXI « X] XN
ZJAE JN T °3-TANA-«W J«T MJI33 X3 ZA«NA-&Y M~ -
TX3 AACTIM-K °X° C KB °| X« MX J°°K XT ©°- « £ °3
J- 7 X" o] X 3 «VAX«NX - « «vJaagd-«w 4177 AX 3 Xz)
°J3IBKXKW «©® JNO° #; X°" C KK MX T -3NXIN® KIEN 494X °OBEXT
Je°3 - JN|] X«JIJMKX" J N-2°7J33J4EX XAEIKAIAI-« -Z °X°H
J«T ©°KX Z«A°JE Y #E M3 Tz « 7 aa f«- « AO 3 1- «W @
o] 73X XJ3IN| JTANKNXT &} XEXHXKXITXTAZ A«TX3  ©°]
| - B2 N3 -MX ~EaM -~ X’ « N|3-« N «vJaajgo._s3sE T 7 X
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30Rapid wire: The fast pace of endosymbion

3 JOEJ! AMRY B OQNZ PAWK  + X3 0|

NG J3 n« 2A° | X3 C« AEX3  ©°9E d52CQW , JXXKXW +X3aJ«E
A+t X3 2aJ« NX«°3X Z-3 «° Xz3JaZEX@M - E EX¥ 2X° E E3 X% WX

(«T-'Eal\/l -4N MJINO?X3 37 V\I—)T(Z]'mp()@ MX®R « A “Z ° 1] X aEN-°|f)J'
o - « ZXN®©° J C TX 3J«zX -Z J3?‘9|3—°-)‘K]]'ﬁ3J°A||3X- °--NIN A
X" 423 J0XT ©- MX MX°9CXX« 01 J«T AAn J«T J3KX « E- B
Z3 - 2 N-2aa X« JK ~ 2 o - °J°%| -zX« N OEVde,fEX(TX-é E3 M
X - 5A4-<<J3E 14a X " NIKBXWw C °| X«T X3 K& M 4 «€J° KN
°l X«- 2 X«- «  «- C« J’ | -~ ©° " X «¢ ¥ K-z M){\IA\I)@\%'@«K_
°X3Z-3aXT XE° X3 aX«°&8%- XK DRI ORIKaXF«Y¥ FX X°3 J«  Z
T ] X2X«® - “RPJI2 k-’ «O - °C- «-/EXHK &3I-7-°| KI |- ¢
I a | -~ ° ZX«X3J41-«" Y Al X J @ C3a-° 3’—°N)UK.§|(<'/CE9§(J#E42L’)J®(X &|
T ] X3 X«?© | -~ ©° T XN X’ J«T o - TX«41ZE cl| Je° Z X«
JTJ°°J4-«" Y A- X«T ©° "W CX « JIJL’)L’)E ° X3 Z-3aXT
XE®° X3 aX«oV¥Y A- N-33-MQQWOXXOfo3XZZ{ﬁ?0§<«XNTE«9ZXI\U°T M- © |
J«T ©°| X X«T -1Z XE®° X3 aX«oW J«T 2aXJ A3XT X«T- Ea
o

~

| Jo© T2] X3 X&WPJ2 Xk~ NI« JTJI°° T ] X3X«°KE « T ]1X
«XC | -"° JIJN3-"7" JKBK °| X XE°X3 2X«°JK 3X°K NJI°X’
°| X«-°E° N N| J«z X’ - EX3 4aXY 5-3X-AX3W CX - M X
T ] X3 X«?© XE° X3 2axX«°JH B o« X" W  CARXN 3TNz X AE-|BAA- J
©3 Ja XW° 23 XXzX«-2 N J«IJKE  ~ -Z °| X JTJ°°oXT ~E»®
zZX«X4AN N| J«zX  °-°X«4IJKBKE J° -N J°XT C °| °| X -
| z| B z| ° O X X/E- BA4-«IJ3E °UJI ANIRIA 232 - E«TX”
XE° X3 aX«®JK XE TX«NX °]J° ©°o| XE NJ« 3J° TKE JTJ
A«TX3 " N-3X ©°]X a°.-380J«NX -Z M-2°| °| X«-9°9E° N °

|_’0

x Y
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31Associ aton between MHC genetc variabilit
reperniodhhrreess i n humans

5XEXGé\Tv?A<<MXé9' 2 X« E

nNCC« MAEX3 " °E -Z ,JaMA3zW .« g°A°Xx -7 « @ JX $ XX
+X32aJ«E

>XN-z« 41-« -Z °JOo ] -z X«’ ME °] X JTJ°JC‘/CEXC‘|{)Z aa A«
T "N 2 «JA4-«Ww aXT JOXT ME 2Jo-3 | °-N-2°J414M B
° X TX’ -« NXKBBK ~A3ZINX"Y A NXBEKB"™ w °]3-Az| O|
°X°4TX N-2°KXEX’ OCcT X338 XAX Tz «° EX4'I°XJ°|JKX« «

-« XY 5,% 2-KBXNABX" J3X zX«XANIBBE X«N-TXT
N | | J3M-3" ©°| - A" J«T" -Z JBBEXKX’ « | K2 J«" Y
&CT 3 XT 5,8 °3-°2X «  wW A$>" J3 X zX«X3JOXT ©°]3-,
-NX"7" °]J° 7~ °K NX~ ©°9-zX°| X3 A3 JMKBLX zX«X ~ X
CXAEX3W AJ3 IJM K °E T3 X793 NOXT T/X\3N)(<55A IN3XX
4/EX5E TXKXNOXT Z-3 3XN-z« E «z 5,%$9°X°4TX |

LI SN

$

w o

w oL X -

c
L

o -

- EX3 KEXINHEX A NXKK ©°- 3XTANX °| X 3 ! -z JAo.:
Al X aa X« X AEIJ2 IM K °E -Z A$>" ©°-zX°| X3 C °| ©°]
2 JTX A«TX3 °J«T «z A$> 3X°X3°2- 3X TE«J?2 N~ NJ| JK
° X A$> 3 X°X3o. 33X ’ «VAX«NXT ME 2Z INNO-M "- 2 XAWN |J
°| X 5,%$ zX«-°9E°XY ,X3XW CX J«JIJKBEEX A$> 3 X°X30.
«/EX'JIZJ°X T ] X3 X«NX’ « 3 X°X3o. 33X T [EX3  OEW
X" 42aJo .3 CX3X XAEIKBAIOXT ©°z3 227 JM-1°Z|E  °Z| A% NHM« «z) ¥« T3
JA$>0 J«T J«d1zX« °3X X«%9JA41-« 3IF5, %0 TXY ; 3 XK @
Z- 3 °|X X] XN -7Z JzX J«T «ZXNA-d¢ «XJeBEWJIAS$>NS3
C °] °| X 5,% AH«zJN K$SEW X°XPBON 3 ¥ daJzE 24h/R2 MRS ]
-Z A« 2AX 5,8 JBBEXKEX C °| « J« «T £ TAIJBY . «
ZX«X3J9XT A$> 3X°X30- 33X~ z3-a ~AN'BEXMIN!' "W J

EI3 JA4-« J«W XA BAAEX 12zJ°X | -C 9] X @ N:-M -2ax J
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32Mycobacteriophages remain infectve afe
into pul monary epithelial cells
6J°JK J ¥ amps PFEJ ; As
NPC« AX3™ TJIT TX #AX«-~ 3X"Y *INAXK JT TX $ X«N
=A™ NJ # -)T(WZ NJY #AX«-~ 3 X" W 3z X«n«dY
A% 86. ®CA AX3  TIT TX #AX«-~ 3X"Y .« a°oAo- TX
$ X«N J° (EJIN°J " E#BXN&A3JIXXIXAW=C3 #XSL6QW
#INO X3 -°| JzX  J3X NKJ°~ NIKBKBE ! «-Cc« Z-3 °l X 3
«- C «N3 XJ " «zKBE 3XN-z« EXT J° JINAAEX °KIEX3’ «
X "°JMK | XT | J° °]1JzX" NJ« N3-9[X°3X NXKBAKI 3 «
XAI'J3E-4N NXKK~ 3X2J «  KJI3zXKE A«N5XJ3Y *-3 oA
MJNO° X3 -°|JzX °]J° «J°A3JKKE <<ZXI\5°EN ME N° MJF NAX:
°© AMX3 NBABR- “° |"JVz X 2 &[aX%NSE « ® | X« © - ° | -7 ° J«Tw Z- |
] X VA-3X"  NX«©® 3X°-30x3 JNNA2AKJI° X’ « °] X MJN®°

°l X °]1JzX &6 C °| ?HA8G +3 XX«Ww JKK-C «z A" ©.-
«9 X3 «JK EXT «®_- «J® AU XPA2PXK A NXKK Y 6XE°W
° ] J@ XXJ°XT NXBB W J TEX °]J° “"°J « JN T N N-=2°;
°l X 7 z«JHK «9 X« ©°E -Z 2E° -A3JN! X3 «N3 XJ" X~ Jx
| - A3 7| 3ZX ° «NAMIA4-« 3JO| X3 0] J« =-AX3« z|°Y * «.
«9 X3 «JK EJA4-«Ww CX «NAMIOXT °|JBX °BMXPNAXKK ~
XE TX«NXT ME ©°| X XE°3X '~ -« -2Z 2$| X33 E « MJNCO° X:
XE° X3 axX«oW °|JzX  J3X NJI°JIMKBX -Z 3XJIN| «z J«T
“1-¢C °]J° A50 NJ« MX «9 X3 «JK ERXT JX«X’3-CJ36T6EIV NBX- K
J3X Z-NA" «z -« X °JMK | «z-2| X«OMIN® X&T- |«J’Z"X
°©3 Ji N!' «zw J«T | -C ©°| X XA!'J3E-4AN NXKK 3X °-«T’
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33l.nfuencemioé¢r-dldditr onment i nteractons to si
mi crobi al commuind t oybiiomeHydo rat e x t

BJIJON|J° -3 A3 2« BIN| & °08° PIkIBHXEAMX«| X 2

nNo> X" XJ3N| +3-A° 5XT NJIX ?2E"°Xa’" # -X-zEW .« n°A
J«T C« /[EX3  ©9EQ-K © X0 W AN|XKN G X2 2 J «E
AD « g A°o X Z-3 1 --X-2zE J«T &XAEXX-°aX«oJIX # -X-zE

f Al X" X JA°| -3" N-«°3 MA°OXT X2AJXXE °- °| X C-

5 N3--3zJ« ~28° °KJE X~ X«4JK 3-KX’ « JKB XA!'J
©3 -0 XN41-« JzJ « ° °JOo| -zX«"Y ! XE ZJN©° -3 «v A
N-2a°-" 41-«w C| N]J NJ« MX 7~ ] J°XTE MHEH3 XBXIXNB4<cIK WX « A
J«T ¢-N®-MX TE«J2 N Y .« ©°| ~ "o ATEW CX « EX " A
ZAKNA-« 3X °-«T °- XE°X3«JK aX°JIM-K °X BIXBP A3 MJ
J° 3 #-TXB -3%3zJc« Tay

FX J«JKBEEXT ag? 3>6 J«TETXIJzK«I® XN FTINI- K3 -2 X
- J 3J«zX -Z a@X°JIM-K °X “TA°°KEXaAX«O ™ ©°. TX«4ZE
J«T ZA«NA-«JK °-°X«41JKY 8A3 3 X" AKe” "~ | -¢C °|J° ~

JN T W °X°4TX J¥B J&IPIZMX]ETITORX J«T NIB3M-|E
°©. JKOX3 a N3I-M JK JK°|J J«T MX°J T AEX3  ©°EY A|
a X% JME BXNX NY *-&8 XXEJ2€ BXXuJ BRXINI XTI~ XERKXT 3 22 Eav «Q K
3 XTANXT °Y A| X3 XME CX -M X3 AEXT °C- BP-&X«J«?®

T-2 «J°XT ME ©°| X «RABHER WMIIN°X3NN KB-CXTEX® ©°| | z| JE
-« X T-2 ITOOATT- ME « NJWXE| M °XT K-CX3 JK°|J T /A&EX
3 >6 TJ°J ¢ °| aX°JzX«-2 N TX3 AXT 2 N3I-M JK zX-
a N3 -M -2aXY FX Z-A«T ©°]J° 2aX°]JMIKE zN I BEX 2 425 JOXORT
J«T °A°515X'TN °«-XW 12 « B B3 °ZA«5X Y A| 7 3 X" AKo «T
N-22aA« °E 7| X T-2 «JO°XT ME 2X°JM-K N ZA«NA- «J
L« 2] X «XE° O X°W CXAECNBEBMX«dl«Ne{ MX?®X «® XRINMX «
zX«-®NIKX 2 > I M- 5 N 2-TXKK «z J°°3-JN|Y FX J a-
J«T ©°- (;|J° XE©° Xc& T N3XKEMME M- K BNX «| -~ 2« X3 JNI- M JHK «\
N-2aaA« °FE ~9°93ANOA3X J«T ZA«NA-«Y
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34FEl exi bl e AmoebozoanFphoessymbdopasgatity i.

endosymbiotc interactons
&J ~A' X FMIAIE- @«RIN| | @ ZHI «B«EIW ?|| I N| 3 -
5J3 AEJ 2]
Adc&X°J30aX«® - Z L «°Xz3JOXT # - N X«NX" W +3JTAJ° X
A- "EIW 1J° ] Cl«-|JW 1J°|] CIJW $| MIW 0J°J«
fcl- MX C« AEX3  °E >X"  XJ3N| $X«°X3 Z-3 | «XI«T 2XJ
Tc&X°J3oaxe® -7 +X«X *A«Ng-« J«T ;| X«-2 N W 6J a-
5 7] aJW ?| EA-!1JW 0J°J«
] -°-"EaM -3 ‘z-3a -Z T E@N |-° 7 EMXRY XAMN« XA J 3 E-
a N3 -JKzJXY Ko | - Az | °l-°-"EaM -~ X’ | J AEAX MXX«
3X" XJ3N|] | J° 2] «KE Z-NA"XT -« -«BE J ZXC 2-TXK’
-2 0 B XNz IXT « NAKO A3 «z J«T XE° X3 2X«©JK 2Xo°|
Ja-XM-E-J«Y &X~° ©°oX a.3X °| J« AAAJIBXIK “-E2 M XX
CX3X TX N3 MXTw J«T ©°| X 2aXN|]J« ~arF ME C| N|J °
XAAH- «IJ3E ~ z« " NJ«NX 3X2J « A«NKXJI3Y
A- A«TX3 °2J«T Z3-2 J M3-JTX3 °X3 °XNAAEX |-C °| -
vXE MKX ° "W CX J &XxXT ©°- XAEIKAJOX °| X °KBJI A

°]-°-"EaM -ANSJIE- XMHEKII JENSE [T- " °°  z3KXXK- IRKKE ~E
«” TX °] X 3 NXKK Y

Al3-Az| Al -A° N| X2 NJIK ©°3XJoaggacod&w| BXROZ- A«T
«J°| 9] -2A «-«X 3T $68W N-AKT «TANX ©°] X 3X2-/EJHK
NXKKB Y .« N-«°3J °Ww E|RPK- E«&|WR«EKO| RYQP - 3 1
N- ABT «-° CTEENK - AN BHZMEXIN| XTZ8 ~°J°oXw ~AzzX
JNAAE 414X~ 2JE «-° MX 3XKBJI°XKBzIK XE2MME "1 VY«z ©|
FI BX B®2M -4N Ja-XMJX N-AKT z3-C °- ©°| X ~Jax XE¢
Z--T ~“A°°KEW °| X 3 ~“A3/E HEIK 3J°X A«TX3 ~°733 [FE]A-
* A3 o | X3 a.3XW MEXKZXXEKKIzTE E®-M FY-NENXKB ~ J«T XAEIKA
°| X 3 “EaM -4AN JM K AX W CX Z-A«T °| X T ] X3X«41
JKzJIJK NXKEKE TX°X«T «z -« JKzJK ~°3] « Y .« JTT
| JAEX JKBKB-CXT 2a-3X TX2Z °¥XT cNBD-IBMP K8 MEJ - «Y

8A3 “O°oATE ~AzzX °° o©o|Jo°o ©°o| X “"Ea2M -4N JIJM K 41X -
TX° X«T «z -« °|EK-zX«XAN 3XKBJI4-« | °F J«T X« K&
VXE MKX MJ° ~ z-3 ©°o| ~ °|.°o_. " EaMM - 4NY JF--3XM-FEX3N
« XCKE - KBJIOXT z3 -3 J Z3X | CJO X3 X«/AE 3-«? X« J7

53



SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

35How dlogAs shape the gut microbiome dyn

G J-°-«¥%WIlRIzgd&W?2FAXEXC W QI2qPI38Y«X $-E°X

np& £ -« -2 (FE XKAg-«W . «ZXNa-« J«T +X«-2 N W *.
C« FMEX3~ ©°E -Z 5J«N| X °X3W 5J«N| X" °X3 5na 06;2W
A& £~ -« -7Z .2aR«-X-zEW .2a28A« °E °. | «ZXNa-« J-

2N X«NX "W *INAX°E -Z # -X-zEW 5XT N «X J«T , XJ
6; 2W C1

A0ET J #XNI! X3 .« g°oA°oX -7z .aafA«-X-zE J«T .«viaay]
5na o6;2W C1

Y$-33X"°-«T «wz JA°| -3"Y
(232 BA| XCY| X°C-3°| naWIN| X332 XNXWINN¥ER!IXNn?2 J«N| X~ ©°X3Y
Al X zJ ©°3- «o9X 4«JB 93JNO ° |-aX ©°. P] «NCx® KXE
J7 o X 2cON®-N -°93) £ TX MX«X N JK ZA«NA-«" Z-3 | A
ol Jo T J°X 9] X °3XT NOJIJMKX TE«Ja N3 zXHE | A !z«hoC &
aJo-3 axN[J« & ©°]3.-Az| C| N| °|X |-"9°9 NI« °
aa A« X "E°XaW J«T .28 A«-2zK-MAK « 3.z © Too0
] & °3-aXN°W .ZKEK JTTSX-" 90 2IRXNAXK41-a § | ICX
a N3-M -aX J°°XaMKEy ,-C T-X' .z «VAX«NX a N3
«T £ TA®RK N8 -NBX- M ©° X3 J N4 - «  y
HE T J2° K €zX N Xhk@X JNT2° X®R«X 2 NX z3-2 | CXX! -
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Mampf GI-K&i ras Site

I nternet -Ricca6GlsM§avi
2-z «y . +% b ;37 C-3Ty N| X2-1 «X

How to g&t MMOei has Site

GIMM b Oeiras

Ruada Quinta Grande, n°6. 2780-156 Oeiras

| A" 9gbbaJ°  Y¥YJ°°VYz--YzKb-1| #AX2=38 2E1Al ECI

1) From Riviera Hotel, walk to Carcavelostrain station.

EC
Pingo Doce 9
Carcavelos(k
do Galhardo Soc0e00a000 o]
® £ 13min Av,
arcavelos Surf House ® 1.0km
]
o Pedro Alvares Gy, ..
T
Pingo Doce 9 ..
.. R.Borg,
®
Hotel Riviera®e,_ Saint Julian’s School §
le Baden
well - W Gutsy
a Pinhal ~

2) Get the train (direction Cascais> Lisbon Caisdo Sodré),exit in Oeiras (just one stop
after Carcavelog and walk for about 7 minutes to the Institute :

P iy
- Quinta da ' R. Aqueduto
2l Alagoa
) NRINA Hbolsas e
wrcavelos Q 3 oisas Q o, ,
3 NOVA OEIRAS 5 L
£ & T o1
IAIRRO DA Externato O Cantinho g & -
OLA TECNICA DeCarcavelos. Q2 Sl & Qcr
2 ™ 'l °® v, Duarte P
Pingo Doce @ o
ar . 1
15 Av. Gen Edusdo GalNuso 0000 0 Oeiras Train
& Carcavelos Train Q Solinca Oeiras g gationSanto ATisroEl
Station C )
Y 4 % Praia de Santo
Rivea "M"‘wm jlea el @ Aoy Ariaro d6 Oeirset ¥
S Moy, Tribunal Judicial da Q
L %.  Comarca de Oeiras ~

55


https://maps.app.goo.gl/oZBTeLQriLVKT2xU8

SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

Partcipants
0XCXK«J3® K

C« [EX3 " ©°E -Z +|J«IW +]| J«]
oJ!-3K n«-zAN| YAzYXTAYz|

«°] - «E BB« $J3T- " -
C« FAER3I&E° MAY¥X«W +X32J«E
JIJKKI«NI3T-"-nzaJ KLYN-2

0AB X« a .3 .7
5. E(+C8WEX3  ©°E -%Z3F«NXX°XKK X3 Ww
o A X«¥YJ@8-3-"1n 3TYZS3

EX3 -« | J « T3 X« -
0Jz XKBK-« J« C« FAEX3Z  O°EW ;-KI«T

EX3 -« ' JYJ«TS X«! -nNnT-N°-3JKYAoYXTAY°H

2IN| B« #J3os v
C« /[EX3" ©°¢ WX$IKATME - - X
KMJ3os-°Tnzald KBYN-2

BXX« #X3J J°oXzA

E3 ©X C« AEX3  O°E a’0o0X3TJaw 6X°| X3 KI«T’

JYMX3J JoXzA K-°XEn&EAY«H

5J% 4« #KBJ X3
>A° zX3° C« [EX3  ©°EW C?
a3 4« YMKI X2 nNJIMaY2AezxXe YXTA

5Xz|J« #KBJ EE«’ |
C« /[EX3 ™ ©OFE -ZG|BI «& €% J° C3 MJ«]J
aXz|J«MIin KK «- T YXTA

Al -2J° #-  NJ
1 XK C« AEX®  ©°EW +X32aJ«E
° M- " N| nE- ¢ -Xa XA «

2333 #3 ©°X° TX 8K AEX 3
2ATC5 ZE & o« JAEX®  ° B +X35A«EN|
©J3JIYMS °X nKaAYTX

«T3¢y $J 33 9¢-
. A8 E 1 -39AzJH
i

W
J«T3 XTI AA3dKgn °2MYA«5Y°°

TIMXBBI $| J«z Ao
AXEJ® ?2°9J°W €% A&EX3 °E
N| J«ez”  A°noE"°2J° XYXTA

5J3 J +K-3 @#X&KT «zAXE
>A° zX3" C« /MEX3  ©°EW 6XC #3 A« C N!W C?
a 7 YT-2 MEYKHBER3 Ao zX3 YXTA

6 N-BX &AM B X3
5JE ; BIJ«N} .« 4°2A°X Z-3 5J3 «X 5 N®-M
«KTAM KdMRX2°X « Y TX

AJ! Xad * A1 Jo’ A
C?2AW AT A AMIW 0J° J«
°)cZzA'J°o " AnJ “°Yz-Yuwm°

#3 Xa X«W

56

+X3 2]


mailto:jakorli@noguchi.ug.edu.gh
mailto:aallancardoso@gmail.com
mailto:julien.amoros@ird.fr
mailto:veronika.andriienko@doctoral.uj.edu.pl
mailto:lbartrop2@gmail.com
mailto:a.berasateguilopez@vu.nl
mailto:martin.blaser@cabm.rutgers.edu
mailto:meghanb3@illinois.edu
mailto:tbosch@zoologie.uni-kiel.de
mailto:sara.brites@lmu.de
mailto:andre20016@itqb.unl.pt
mailto:ichangsut@txstate.edu
mailto:mg.dominguez-bello@rutgers.edu
mailto:ndubilie@mpi-bremen.de
mailto:t-fukatsu@aist.go.jp

SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

. BJ«d +IMIE
+.55W 8X 3J W ;-3°9AzJ]H
KJ«JYzJMJ«E nz aayeo

6JJ2J) o+X%EI:
>J°°J°-30 *
a

' E

I

NAKCE -Z 5XT N «XW AXN| « - «W
«JJal)z AEnz BY

+ AB I +| XT «
+.55W 8X 3J° W ;-3°AzJH
2 AK JVZ| XT « nz aaveo

+ AB J +]| "B X«
C« AEX3  o°o@E -NZWNN PEUKE
zYz]| " KX« I nNJae°e A" YA« 2 MY ©

#- «ZJIJNX + NJ| A! FXBKN-2X
2J«z X3 W«C1° Ao X
MzUn  J«zX3YINYA!
1J3 X« +A BKX2 «

C« /[EX3~ ©°E -Z 83Xz-«W (AzX«XW C?
L zA KBBXanA-3Xz-«YXTA

«- ,JzX«MXX]|

w=-— w

8
J3 «-Y]| JzX«MXX!n- ~°VYaoe

>-CJ« ,J3°
C« MEX3 ° By -CZ2 $ | NJ z -
3 - CJ«| nAN] NJz-YXTA

; 0- ] J« X«
AXN|] « NJBK C« /EXRR &X«B J3Z &X«2 J3 !
° Ko-|JInTOoAYT!

*IJM E 1JZJEJoO |
C« /X3 O°E$IBIAEMWE2 KK« «
'JZJEJ°| ZJM E nEJ]|--YZs3

2K °J 1J«A«z-
+AKEMX « | J« .« 49 A0 X T+ 35058 KXNAKIK 5XT N
K °JYIJ«A«Z-I’]Z aayeo

A «J $XBBX:3
L HE 2AW 2 T M- «W o -3°9AzJH
1«J ! XBKBXEN-"°Jn° XN« N-YAK “~M-JYeo

C« AEX3’

>-M 1« z|
o
3l « z| °nA

o
E -Z $JK Z-3« JIJW ?2J« & Xz-Ww C?
N TYXTA

FIKTI« 1C-«z
+.55W 8X 3J W ;-3°AzJH
CJI‘)TJ«YIC-«Zr]Z aayeoo

5J3E 2JKKE
>A°zX3" @«CHEX3  °E
a NKI T Unz M Y3 Ao zX3 YXTA

$..5 >W ;-3°- W ;-309AzJH4
° XT3 - «A«-KXJI-nzaJ KBYN-2

«JCJ L« 49 A0 X -7 I8 WAGIX W« T AXN|«-L’)-ZE

« X

"3 XK

57


mailto:ilana.gabanyi@gimm.pt
mailto:naamagvz@gmail.com
mailto:giulia.ghedini@gimm.pt
mailto:g.ghisleni2@campus.unimib.it
mailto:bg7@sanger.ac.uk
mailto:kguillem@uoregon.edu
mailto:arno.hagenbeek@oist.jp
mailto:rowanh@uchicago.edu
mailto:piljoha@dtu.dk
mailto:kafayathfabiyi@yahoo.fr
mailto:slipa.kanungo@gimm.pt
mailto:tinakellercosta@tecnico.ulisboa.pt
mailto:rknight@ucsd.edu
mailto:waldan.kwong@gimm.pt
mailto:mcl227@gsbs.rutgers.edu
mailto:pedronunoleao@gmail.com

SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

HX| - «J°J« 2XAE «
Al X >IJNJ| .« 4°A°ex -z | E° N W . 3JXHK
EX| - «J°J«VYKBXE «n2d KBY| Aa YINY §

0- " v 2-A3X«O-
$#>W ; -3°AzJHK
g - K- A3 X« N- r]AN°Y°°

AX3 X J 53 3
$J°° KB NJ # -23aXT MNMBBWEEX XVAN]K $X«° X3
°oaj JnAN°Y©°o

5J3N-" 5J3 4«
C« X3  ©°EW- Z336- K; J
aJ3N-"JaJ34« -nz2ad K

a

AH-
YN -

5J32z2J3 X®Bz5IN*JIHKH
$J3«Xz X .« A°A4-« Z-3 ?N X«NXw C?
AaNZIJKK«znNIKO XN| YXTA

?2XJ« 5XJITX«
C« /[EX3~ ©°E -Z H-3!Ww C1
T XJ«Y¥2XJIJTX«nE-3! YINVYA!

.« JINAKBITI 5X«J +AE?2 J«

«TIKBA J« $X«°3X Z- 3 28C0GEME- °TX«BBEALTXKCZEAEX? " ©°EW ?°1J
aX«ZAE[]A"-VX'

0X" A~ C 5X«TXE 2XEZA&EJ

LT A0 A0 «JA-«JB TXT N X«NX" J°°HK 2AyX" TX 2E-«Ww *3J«NX

o X' AT YHXETEIM E« «J Z3

6J«NE 5-3J«
C« MEX3  ©°E -Z AXEJ  Jo° A" 41«Ww C« ©°XT 2°J0° X~
«J«NEY2-3J«nJA 41«YA°XEJ YXTA

1J°]J3% «J 54KBKXS3
(;*2W 2C °EX3KJI«T
1Jo]J3 «JY2AXKKX3nX°vYN]|

?2° X«NX3 6E|-Ka
C« X3 ©°E -Z $-««XN4ANA°Ww C?
'°X«NX3Y«E|-Har]AN- «« YXTA

, - CJ3T 8N| ?J«
C« [MEX3~ ©°©EF -Z AXEJ  Jo° A" 1«Ww C?
| - CJ3TY-N|2J«nJA 4«YA° XEJ YXTA

1J° X3 E«d ; J«4A! |
C« /[EX3~ ©OE -Z AJ3°AW AJ3°AW ( °-« J
°J«4A! | nz2aJ KYN-2

2] KJ §IBHMAINE
$.6E(?A EW .3J°AJo-Ww 5XE N-
B KIY°JI3ATInN «/EX °JAEY?2E

$]3 “°-" ;I N|JIK T
C« /[EX3  OE W Z*32P@NX M- A3 z
N| 3 “°J "N|JK T “uilnzaJ KYN-a2

$J2 K- ; X3XE 2JKJIEJS
C+®2 6+ (#.8 $.W6 B(XEA NE-
NJ2a K-VY°X3XEnN «&EX °JAEY2E

58

«


mailto:yehonatan.levin@mail.huji.ac.il
mailto:jolourenco@ucp.pt
mailto:tmaia@ucp.pt
mailto:marcosamartinso@gmail.com
mailto:mcfallng@caltech.edu
mailto:sean.meaden@york.ac.uk
mailto:imenguz@upo.es
mailto:jesus.mendez-leyva@insa-lyon.fr
mailto:nancy.moran@austin.utexas.edu
mailto:katharina.mueller@epfl.ch
mailto:spencer.nyholm@uconn.edu
mailto:howard.ochman@austin.utexas.edu
mailto:pantiukh@gmail.com
mailto:laila.partida@cinvestav.mx
mailto:chrispaschalidis99@gmail.com
mailto:camilo.perez@cinvestav.mx

SymbNET Summer School on Host-Microbe Symbioses
06 - 19 July 2025, Oeiras, Portugal

CJ3T 3A6XToO >AME

(T
$IJHB Z-3« J .« A°A°X -Z AXN| «-KB-zEW ;J IJTX«JIJW C?
X 3

AMENnNJ KO XN|] YXTA

(] J« 23]} M
C« FAEX3~ °E -Z 1 XKW +X32aJ«E
X" JI MnE-éBX#YXKA«

5J3 NXKKI 2J«4dz-
*XTX3JHB C«o-EXTAR-BV -#2 J7 K
aJ3s NXKKIYVI®JAa-nAh« ZX  ° VM3

5 X ?2] a EA
C« /[EX3~ ©°E - 3XK&aNl«E3I25C8
ay | & EAnNJa° A" YK2aAYTX

) 2 KA

$X«O X2 -Z # -°XN|«-B-zEWIxT2®*AzXK$| X2 ~°3E A$#=*0

 BAEInANCYe o

PSIJCEIL | ? «z
5J3 4« 2A0| X® C« /AEX®  ©°FE 3I52COW +X?2aJ«E
°3 JOEJ! | Y «z|n T EYTX

BXEXa 2?2 ««X3
C« /[EX3~ ©°E -Z ,JaMA3zw +X32aJ«E
JKXEXoY ' d 3&aMARAYTX

6J°JK J ?2-2aa]Js .
C« MEX3 °OE -Z #AX«-~ 3IXT W 3z X« «d
«JA4~ -2a3J3 -pnzalJ KYN-2

6J°N|] J°-« ?23 «J|
C« /[EX31 WEtX322J«E

« Y 3 «Jidn XBYRX

2A ~ AX EX 3

$J° @K NIXT NJIK >X" XJI3N| $X«°3XW ;-23°AzJHK
Ao X EX 3JnAN°Yc°o

«J AXKX’

+ABMX«! JZ-3«B4HBXKNAKLIZ 5XT N «XW ;-3°AzJH

J«JVYOXK¥X"  nz aayeo

1J3 «J GJAE X3
+AKMX«! J« .« 4°9A°X Z-3 5-KXNAKIZ 5XT N «XWw
1J3 «JYEJAE X3nz 2aayeo

&J Al X HJaJdz °
Al X C« EX3’W °0B °-JZ A- ! E-
dU6U8T 84061 9XTAYYYAYa-®

G J-°-«z || J«z
C« /[EX3  ©°E WZCBJ«N| X" ©°Xs3
E J-°-«zVYE|J«zn®J«N| X °9X3YINYA

1 -39AzJH

59


mailto:eruby@caltech.edu
mailto:esakib@zoologie.uni-kiel.de
mailto:marcella.araujo@unifesp.br
mailto:m.shimizu@campus.lmu.de
mailto:isilva@ucp.pt
mailto:pratyaksh.singh@idiv.de
mailto:alexej.sinner@uni-hamburg.de
mailto:natisommario@gmail.com
mailto:n.srinak@iem.uni-kiel.de
mailto:luteixeira@ucp.pt
mailto:ana.teles@gimm.pt
mailto:karina.xavier@gimm.pt
mailto:1757531152@edu.k.u-tokyo.ac.jp
mailto:xiaotong.zhang@manchester.ac.uk




